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1 EINLEITUNG

Im Restmiill der niederésterreichischen Privathaushalte ist zufolge der letzten Sortieranalysen ein
Anteil von 27,5% biogener Abfdlle enthalten. Dies verursacht einerseits hdhere Kosten bei der
thermischen Verwertung des Restmiills und andererseits werden wertvolle Rohstoffe verbrannt, die

besser fir eine Verwertung in einer Kompost- oder Biogasanlage geeignet waren.
Die biogenen Abfalle im Restmiill haben mehrere Ursachen:

e Jene Haushalte, die ihre biogenen Abfalle auf dem eigenen Komposthaufen verwerten,
(Hausgartenkompostierer) verwenden meistens keine zusatzliche Biotonne und bringen die
Kiichenabfalle und Speisereste daher in den Restmiill ein (Hygieneproblematik am
Komposthaufen). Diese Vorgehensweise liegt auch oft im Interesse der Gemeinden, da damit
z.B. das Vorkommen von Ratten in den Hausgarten reduziert wird.

e Verpackte Uberlagerte Lebensmittel werden selten ausgepackt und getrennt entsorgt,
sondern landen ebenfalls in der Restmdiilltonne.

e Generelle Unkenntnis der Trennvorschriften oder auch keine Motivation Abfalle richtig zu

trennen, bzw. die zuséatzlichen Kosten fiir eine Biotonne in Kauf zu nehmen.

Im Projekt sollen nun mehrere neue Wege im Bereich der Sammlung und Verwertung von biogenen
Abfallen aus Haushalten getestet und wissenschaftlich begleitet werden, aber auch neue Wege im
Bereich der Unterstiitzung/Anleitung/Motivierung der Blrgerinnen bei/zu der getrennten Sammlung

beschritten werden.
Kurz zusammengefasst soll(en)

e ein kleines Sammelkiiberl fir Kiichenabfalle (das KiikeN) bei Einfamilienhdusern getestet und
speziell bei Wohnhausanlagen eine geeignete Sammellogistik erarbeitet werden, wobei
Kiichenabfalle im Rahmen dieses Antrags als Zubereitungsreste pflanzlicher und tierischer
Herkunft (z.B. Obst- und Gemuseschalen, Kaffeesud, Knochen), angebrochene oder
Uberlagerte Lebensmittel, Getranke und Speisereste gesehen werden.

e bei den Projekthaushalten die eventuell vorhandene Biotonne als Ergdnzung auf eine reine
Grinschnitttonne umgestellt werden.

e eine Duplizierung des bestehenden Sammelsystems fiir biogene Abfille, die derselben
Verwertung zugefihrt werden, dabei jedenfalls vermieden werden (Auftrennung in

kompostierfahiges Material und vergarungsfahiges Material schon an der Anfallstelle)
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die zusatzliche Hausabholung von weiteren Altstoffen wie z.B. Altspeisedlen im NOLI getestet
werden, um in diesen Bereichen die Sammelquote zu heben.

durch Citizen-Science eine Reihe von Konzepten mit einem lokalen LeadUser-Panel erarbeitet
und teilweise umgesetzt werden, die die Milltrennung in Privathaushalten mit Hilfe von
ChatBots, Artificial Intelligence, Gamification und anderen Elementen generell unterstiitzen
kdnnen.

die 6konomischen (Miillgebiihren ,,all inclusive”, neue Griinschnitttonne, ...) und
Okologischen (CO,- Bilanz) Auswirkungen der Umstellung der Sammlung erhoben werden.
der mogliche Ertrag an Biomethan aus der Vergarung abgeschatzt werden.

durch Sortieranalysen tiber einen langeren Zeitraum (3 Durchgénge in 3 Jahren bei allen
Projektteilnehmern) die Veranderungen in der Zusammensetzung des Restmiills erhoben und

eine detaillierte Datenbasis geschaffen werden.
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2 DER PROJEKTWERBER

Seit der Verbandsgrindung im Jahr 1991 ist der GABL fiir die kommunale Millabfuhr und die
Einhebung der Miillgebiihren fir seine 19 Mitgliedsgemeinden zustandig. Dazu zdhlen auch die
Umsetzung der sich laufend dndernden abfallwirtschaftlichen Vorgaben seitens der Landes- und

Bundesgesetzgebung und auch die Umsetzung unionsrechtlicher Vorschriften.

Da dem GABL hoheitliche Pflichten aus dem eigenen Wirkungsbereich der Verbandsgemeinden
(Umsetzung des NO AWG 1992) iibertragen wurden, trigt er den Status einer Kérperschaft
offentlichen Rechts. Nach aulRen vertreten wird der Verband vom Obmann (derzeit Johann Kock,
Blrgermeister der Marktgemeinde Prellenkirchen). Weitere Gremien sind der Verbandsvorstand und

die Verbandsversammlung.

GABL

Verbandsgebiet und Verbandsgemeinden

Au am Leithaberge
Hundsheim
Bad Deutsch-Altenburg
Mannersdorf am Leithagebirge
Berg
Petronell-Carnuntum
Bruck an der Leitha
Prellenkirchen
Enzersdorf an der Fischa
Rohrau
Gottlesbrunn-Arbesthal
Scharndorf
Gotzendorf an der Leitha
Sommerein
Hainburg an der Donau
Trautmannsdorf an der Leitha

L 0 NS N R W N R

Hof am Leithaberge
Wolfsthal

10

Hoflein

Abbildung 1: Verbandsgebiet und Mitgliedsgemeinden des GABL
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Derzeit betreut der GABL in seinen 19 Mitgliedsgemeinden insgesamt rund 45.000 Einwohner mit
Hauptwohnsitz und 11.000 Einwohner mit Nebenwohnsitz. Er organisiert die Durchfiihrung der
Mullabfuhr (Restmdill, Bioabfille, Altpapier, etc.) und arbeitet mit den Sammel- und
Verwertungssystemen fir Verpackungen im Bereich der Sammlung von Leicht- und
Metallverpackungen (Gelber Sack) und Glasverpackungen (Altglassammlung) zusammen. Die
Sammlung von Alttextilien und der Betrieb der 17 Wertstoff-Zentren in den Verbandsgemeinden
zihlen ebenso zu den Titigkeitsbereichen wie die Offentlichkeitsarbeit und schlussendlich die

Vorschreibung und Einhebung der Miillgebihren, mit denen das Gesamtsystem finanziert wird.

In den letzten Jahren hat der GABL vermehrt zuséatzliche Aufgaben von seinen Mitgliedsgemeinden
Uibernommen: Vor allem der Um- und Neubau der frither von den Gemeinden finanzierten und
betriebenen Altstoffsammelzentren und auch die operative Betreuung durch GABL-eigenes Personal
haben mit sich gebracht, dass der Verband in den letzten 7 Jahren von urspriinglich 7 auf 24
MitarbeiterInnen angewachsen ist. Dadurch haben sich aber auch neue Méglichkeiten ergeben, wie

z.B. die wesentlich detailliertere getrennte Erfassung vieler Abfallstrome.

Eine wesentliche Aufgabe des Verbands ist die umfassende Information der Bevélkerung hinsichtlich
Abfallvermeidung und besonders hinsichtlich der getrennten Sammlung. Dies geschieht einerseits
Uber die Uiblichen Medien wie Verbandszeitung und Homepage aber auch lber persénlichen Kontakt
—vor allem durch die Mitarbeiter*innen auf den Sammelzentren. Auch Workshops in Schulen und -

speziell fir Volksschulen —im ,,TonniLand” sind hier ein wesentlicher Baustein.

Trotz der MaRnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit sind im Restmiill immer noch wesentliche
Anteile an verwertbaren Stoffen enthalten. In den kommenden Jahren werden hier einige
Anstrengungen zu unternehmen sein, um in diesem Bereich weitere Verbesserungen zu erzielen,
unter anderem auch, um Vorgaben des EU-Kreislaufwirtschaftspakets und der dsterreichischen
Kreislaufwirtschaftsstrategie zu erfillen. Ein Hauptaugenmerk wird hier auf den immer noch viel zu

hohen Anteil an biogenen Abfillen (rund 27,5%), die in der Restmiilltonne landen, zu richten sein.

Um diesen Anteil zu verringern, soll ein Projekt initiiert werden, mit dem (ibergeordneten Ziel, ein
Sammelsystem fiir Kiichenabfalle, Speisereste und Giberlagerte Lebensmittel zu konzipieren, testen
und zu evaluieren das es den Haushalten erleichtern soll, diesen Abfallstrom getrennt zu erfassen und
zur Abholung bereitzustellen. Die im Projekt getesteten MaRnahmen und entwickelten digitalen
Systeme zur Verbesserung der getrennten Sammlung sollen in Folge auch fiir andere

Sammelschienen nutzbar sein.
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3 ZIEL UND MOTIVATION

Im Verbandsgebiet werden biogene Abfille derzeit grundsatzlich mittels der kostenpflichtigen
Biotonne erfasst. Dieses Sammelsystem wird erginzt durch die kostenlose Ubernahme von
Grinschnitt und Strauchschnitt aus Privathaushalten auf dem jeweiligen, der Verbandsgemeinde

zugeordneten Wertstoff-Zentrum.

Damit wird die Pflicht zur getrennten Sammlung biogener Abfille umgesetzt, wobei hier auch

Speisereste und Kiichenabfalle Gber die Biotonne miterfasst werden.

Grundsatzlich ist die Teilnahme an der kommunalen Millabfuhr fir Privathaushalte verpflichtend. Die
dem Grundstiick zugeteilten Milltonnen miissen verwendet werden und die getrennt gesammelten
Abfille richtig in diese eingebracht werden. Im Bereich der biogenen Abfille sieht das NO
Abfallwirtschaftsgesetz eine Ausnahme von der Pflicht zur Verwendung einer Biotonne vor. Dies fir
den Fall, dass eine sachgemaRe Kompostierung an der Anfallstelle (d.h. am Grundstiick) durchgefiihrt

wird.

Dies hat zur Folge, dass einem nicht unbedeutenden Anteil an Grundstiicken (vornehmlich jenen mit
Ein- und Zweifamilienhdusern) nicht eine Biotonne zugeteilt, sondern von den Eigentliimern dieser
Grundstiicke die Moglichkeit der Hausgartenkompostierung gewahlt wurde. Aus praktischen und
hygienischen Griinden (Ratten) werden in diesen Fallen aber die Speisereste und Kiichenabfille oft
nicht Gber den Komposthaufen entsorgt, sondern in der Restmiilltonne. Auch die Verordnung tiber
die getrennte Sammlung biogener Abfille verlangt, dass Speisereste nur in dafiir geeignete aeroben
anaeroben Abfallbehandlungsanlagen verwertet werden. Ein oftmals nicht sachgerecht betriebener

Komposthaufen im eigenen Garten zahlt da nicht dazu.

Aber nicht nur die Reste aus der Zubereitung und dem Verzehr der Nahrungsmittel landen allzu oft in
der Restmiilltonne: Untersuchungen haben ergeben, dass in den niederdsterreichischen Haushalten
auch Lebensmittel im Wert von rund € 300,- pro Jahr (Stand 2019) im Restmiill und in der Biotonne

entsorgt werden (oft noch originalverpackt), die gekauft aber nicht verwendet wurden.

In Summe machen die biogenen Abfille in Form von Kiichenabfallen, Speiseresten und lberlagerten
Lebensmitteln rund 27,5% des Restmiills aus. Diese Zahl hat sich in den letzten Jahrzehnten nicht
wesentlich verandert — mit dem Projekt soll nun ein neuer, alternativer Weg zur getrennten
Sammlung und damit zur besseren (6kologisch wie 6konomisch) Nutzung des Potentials an biogenen

Abfillen getestet werden.
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Die grundlegenden Motive finden sich in Gbergeordneten Strategien der EU
(Kreislaufwirtschaftspaket) und des Bundes (Kreislaufwirtschaftsstrategie und Aktionsplan,
Bundesabfallwirtschaftsplan und Biookonomiestrategie). Wesentlich ist immer das Schlieen von

Stoffkreislaufen und die moglichst effiziente Nutzung natiirlicher Ressourcen.

Mit dem Projekt kann ein weiterer Baustein zur besseren Nutzung biogener Abfille (weg von der
thermischen Verwertung in einer Millverbrennungsanlage) hin zur stofflichen Verwertung mit der
Erzeugung von Biomethan und der Herstellung eines hervorragenden Diingemittels geschaffen

werden.
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4 HINTERGRUND UND REGULATORISCHE GRUNDLAGEN MIT KONNEX ZUM
PROJEKT

Der Inhalt des hier beschriebenen und eingereichten Projektes zielt auf die Minimierung des
organischen Anteils im Restmdll ab, mit dem Ziel diesen einer sinnvollen Verwertung zuzufiihren —
sowohl energetisch als auch stofflich. Dieses Ziel spiegelt sich auch in zahllosen gesetzlichen
Vorgaben, Richtlinien sowie Strategien wider und dies nicht nur auf Bundes-, sondern auch auf EU-

Ebene.

4.1 Das Kreislaufwirtschaftspaket, die Abfallrahmenrichtlinie der EU und der

Griine Deal

Das Européische Parlament hat im Mai 2018 das EU Kreislaufwirtschaftspaket verabschiedet, das im
Dezember 2015 von der Europdischen Kommission vorgelegt wurde. Vor dem Hintergrund drohender
Ressourcenknappheit, Importabhangigkeit bestimmter Rohstoffe und dem Klimawandel soll damit die
europaische Wirtschaft zu reformiert werden. Ziel ist der Wandel weg von der gegenwartigen

linearen Wirtschaftsform, hin zu einer starker kreislauforientierten Wirtschaft.

i

Rohstoffe

Design

Herstellung
Wiederaufarbeitung

Kreislaufwirtschaft

Restabfall

Abbildung 2: Modell der Kreislaufwirtschaft. Quelle: Europdische Kommission
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Flr den Bereich der Siedlungsabfalle, denen die biogenen Abfalle aus Haushalten zuzuordnen sind,
sollen der Reduktion des Aufkommens und der Optimierung der stofflichen Verwertung besondere

Beachtung zu teil werden.
Die Abfallrahmenrichtlinie (ARR)

Die Abfallrahmenrichtlinie definiert den Rechtsrahmen fiir den Umgang mit Abfillen in der
Europdischen Union und zielt dabei insbesondere auf den Schutz der Umwelt und der menschlichen
Gesundheit durch die Vermeidung schadlicher Auswirkungen bei Erzeugung und Bewirtschaftung von
Abfallen ab. GemaR der Abfallrahmenrichtlinie sind MaBnahmen und Rechtsvorschriften in der
Abfallwirtschaft grundsatzlich nach einer 5-stufigen Hierarchie zu setzen: An erster Stelle steht die
Vermeidung, gefolgt von der Vorbereitung zur Wiederverwertung, dem Recycling, der Verwertung

und als letzte Option die Beseitigung.

In der ARR sind Bioabfalle definiert als biologisch abbaubare Garten- und Parkabfiille,
Nahrungsmittel- und Kiichenabfélle aus Haushalten, Biiros, Gaststdtten, Grofshandel, Kantinen,
Cateringgewerbe und aus dem Einzelhandel sowie vergleichbare Abfille aus

Nahrungsmittelverarbeitungsbetrieben.

Dazu kommen noch die Lebensmittelabfélle: Alle Lebensmittel gemdf3 Artikel 2 der Verordnung (EG)
Nr. 178/2002 des Europdischen Parlaments und des Rates, die zu Abfall geworden sind.

In den Erwigungsgriinden zum Kreislaufwirtschaftspaket, insbesondere zu den Anderungen in der

Abfallrahmenrichtlinie wird folgendes angefiihrt:

,Damit im Zuge der Abfallbewirtschaftung auf den niedrigeren Ebenen der Abfallhierarchie keine
Ressourcen verloren gehen, hochwertiges Recycling méglich ist und hochwertige Sekunddrrohstoffe
am Markt verstérkt verwendet werden, sollten die Mitgliedstaaten dafiir sorgen, dass Bioabfille
getrennt gesammelt und so recycelt werden, dass ein hohes Maf8 an Umweltschutz gegeben ist und

der Output des Recyclingverfahrens den entsprechenden hohen Qualitétsstandards geniigt.”

Schlussendlich regelt Artikel 22 der Abfallrahmenrichtlinie, dass in den Mitgliedsstaaten die getrennte

Sammlung der Bioabfélle durchzufiihren ist:

(1) Die Mitgliedstaaten sorgen dafiir, dass bis zum 31. Dezember 2023 und vorbehaltlich des Artikels
10 Absditze 2 und 3 Bioabfall entweder an der Anfallstelle getrennt und recycelt oder getrennt

gesammelt und nicht mit anderen Abfallarten vermischt wird.

(2) Die Mitgliedstaaten treffen im Einklang mit den Artikeln 4 und 13 MafSsnahmen, um:
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a) das Recycling, einschliefSlich Kompostierung und Vergdrung von Bioabfdllen so zu férdern, dass ein
hohes Maf3 an Umweltschutz gegeben ist und der Output den entsprechenden hohen

Qualitdtsstandards geniigt,
b) die Hausgartenkompostierung zu férdern,

c) die Verwendung von aus Bioabfdllen hergestellten Materialien zu férdern.”

Die ARR betont hier den Stellenwert eines hohen MalRes an Umweltschutz, bei der Sammlung und
Behandlung biogener Abfille zur Vermeidung von Treibhausgasemissionen. Die Erwdgungsgriinde
verdeutlichen dariiber hinaus das Potential und die Notwendigkeit einer verbesserten
Bioabfallwirtschaft, die iber die Vermeidung von klimaschadlichen Gasen hinausgeht. Nicht getrennt
erfasste Bioabfélle werden als verlorene Ressourcen angesehen, die es auf héherer Ebene der
Abfallhierarchie zu verwerten gilt. Hohe Qualitatsanforderungen an den Output des

Recyclingverfahrens sollen fiir hochwertige Sekundarrohstoffe und Produkte sorgen.

Aktuelle Analysen zeigen, dass noch nicht der gesamte vorhandene Bioabfall getrennt erfasst wird: In
etwa ein Drittel des gesamten Restmiills in Osterreich sind organische Abfille, die noch einer

Verwertung zuganglich gemacht werden kdnnten — auch um den Vorgaben der ARR zu entsprechen.
Im Bundesabfallwirtschaftsplan 2023 (BAWP 2023) ist hierzu angemerkt:

,Der ndchste Schritt in der Bewdiltigung klima- und umweltbedingter Herausforderungen, stellt der
europdische Griine Deal dar. Damit stellte die EU im Jahre 2019 eine neue Wachstumsstrategie vor,
mit der die EU zu einer fairen und wohlhabenden Gesellschaft mit einer modernen,
ressourceneffizienten und wettbewerbsfdhigen Wirtschaft werden soll, in der im Jahr 2050 keine
Netto-Treibhausgasemissionen mehr freigesetzt werden und das Wirtschaftswachstum von der
Ressourcennutzung abgekoppelt ist. AufSerdem soll das Naturkapital der EU geschiitzt, bewahrt und
verbessert und die Gesundheit und das Wohlergehen der Menschen vor umweltbedingten Risiken und

Auswirkungen geschiitzt werden.”

Projektbeschreibung KiikeN
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der EU fiir 2030 und 2050 nachhaitige Zukun schadstofffreie Umwelt

y- A
Versorgung mit sauberer, Okosysteme und Biodiversitat
erschwinglicher und sicherer erhalten und wiederherstellen
Energie 1
1

Mobilisierung der Industrie fur U .Vom Hof auf den Tisch': ein faires,
‘ gesundes und umweltfreundliches
Lebensmittelsystem

Energie- und Raschere Umstellung auf eine
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und Renovieren Mobilitat

Niemanden zuricklassen

Finanzierung der Wende (gerechter Ubergang)

Die EU als Ein
weltweiter europadischer
Vorreiter Klimapakt

Abbildung 3: Der europdische Griine Deal
Quelle/©: Europaische Kommission, Mitteilung der Kommission , Der europdische Griine Deal”, COM (2019)
640 final

Einer der Eckpunkte des Griinen Deals widmet sich der Versorgung mit sauberer, erschwinglicher und
sicherer Energie. Dieser Forderung wird durch die geplante Verwertung der im KiikeN gesammelten

organischen Abfille zu Biomethan und Diingemittel Rechnung getragen.
Siehe dazu auch den BAWP 2023 Kapitel 3.3.10.4.5 Anaerobe Behandlung (Vergarung):

,Durch die Substitution fossiler Energietréiger leistet die Vergdrung in nach dem Stand der Technik
betriebenen Biogasanlagen einen wertvollen Beitrag zum Klimaschutz. Durch die Riickfiihrung von
organischer Substanz und Ndhrstoffen in den natiirlichen Kreislauf werden bei Verwertung der

Gdrrtickstdnde, z. B. in der Landwirtschaft, Ressourcen geschont.”

In der Mitteilung der Kommission an das Europaische Parlament, den Europaischen Rat, den Rat, den
Europdischen Wirtschafts- und Sozialausschuss und den Ausschuss der Regionen Uber den Griinen
Deal wird zu diesem Punkt im Detail angefiihrt:

Projektbeschreibung KiikeN
Seite 13



BIC: SPHBAT21

GEMEINDEVERBAND FUR ABFALLBEHANDLUNG BEZIRK BRUCK AN DER LEITHA
A-2460 Bruck an der Leitha « Stefanie-Gasse 2/2 « Tel: 02162-65556 « Fax: 02162-655606 - office@gabl.gv.at - www.gabl.gv.at
. DVR: 0797707 « UID: ATU 16286604 « Sparkasse Hainburg-Bruck-Neusied! « IBAN: ATo8 2021 6249 1260 3100

,Die weitere Dekarbonisierung des Energiesystems ist entscheidend, um die Klimaziele in den Jahren
2030 und 2050 zu erreichen. 75 % der Treibhausgasemissionen der EU entstehen durch die Erzeugung
und den Verbrauch von Energie in allen Wirtschaftszweigen. Energieeffizienz muss im Mittelpunkt
stehen. Ein Energiesektor muss entwickelt werden, der sich weitgehend auf erneuerbare
Energiequellen stiitzt; dies muss durch den raschen Ausstieg aus der Kohle und die Dekarbonisierung
von Gas ergdnzt werden. Gleichzeitig muss die Energieversorgung der EU fiir Verbraucher und
Unternehmen sicher und erschwinglich sein. Zu diesem Zweck muss sichergestellt werden, dass der
europdische Energiemarkt vollstéindig integriert, vernetzt und digitalisiert ist, wobei die

Technologieneutralitit gewahrt werden muss.”

4.2 Das Bundesgesetz iiber eine nachhaltige Abfallwirtschaft
(Abfallwirtschaftsgesetz 2002)

Das Osterreichische Abfallwirtschaftsgesetz 2002 (AWG 2002) hat die Abfallhierarchie der EU aus der
Abfallrahmenrichtlinie Gbernommen:

Recycling

Abbildung 4: ,,umgekehrte Pyramide” der Grundsatze der Abfallwirtschaft
Quelle: BMK
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Eine moderne Abfallwirtschaft setzt alles daran, mit Rohstoffen und Energie sorgsam umzugehen. Je
weniger Abfall anfallt, desto besser werden Umwelt und Menschen geschiitzt und desto mehr
Ressourcen werden geschont. Die EU hat diese Grundsatze mit der flinfstufigen Abfallhierarchie in
der EU-Abfallrahmenrichtlinie von 2008 festgelegt. Die EU-Mitgliedsstaaten sind verpflichtet, sich
nach dieser Abfallhierarchie zu richten. Die Abfallhierarchie ist deshalb in §1 des AWG 2002
festgelegt.

In dieser Hierarchie ist das Projekt in Stufe 3 einzuordnen, da die gesammelten biogenen Abfille

einer Vergarung zugefiihrt werden, die den Kriterien der stofflichen Verwertung entspricht.

Betreffend die Einstufung der Vergarung und Kompostierung als stoffliche Verwertung fiihrt der
BAWP 2023 im Punkt 3.3.10.4.2 aus:

,Soweit in der biologischen Behandlung Komposte gemdf8 Kompostverordnung (mit Ausnahme von
Miillkompost) oder Gdrriickstédnde, die zum Vorteil fiir die Landwirtschaft oder eine Verbesserung des
Umweltzustands auf den Boden aufgebracht werden, hergestellt werden, handelt es sich um eine

stoffliche Verwertung.”

In den Begriffsbestimmungen des AWG 2002 definiert der Gesetzgeber die Termini ,,Recycling” und

,stoffliche Verwertung” folgendermalen:

,Unter Recycling wird jedes Verwertungsverfahren, durch das Abfallmaterialien zu Produkten, Sachen
oder Stoffen entweder fiir den urspriinglichen Zweck oder fiir andere Zwecke aufbereitet werden,
verstanden. Es schliefdt die Aufbereitung organischer Materialien ein, aber nicht die energetische
Verwertung und die Aufbereitung zu Materialien, die fiir die Verwendung als Brennstoff oder zur

Verfiillung bestimmt sind.”

,Stoffliche Verwertung“ ist die 6kologisch zweckmdfSige Behandlung von Abfdllen zur Nutzung der
stofflichen Eigenschaften des Ausgangsmaterials mit dem Hauptzweck, die Abfdlle oder die aus ihnen
gewonnenen Stoffe unmittelbar fiir die Substitution von Rohstoffen oder von aus Primdrrohstoffen
erzeugten Produkten zu verwenden, ausgenommen die Abfdlle oder die aus ihnen gewonnenen Stoffe

werden einer thermischen Verwertung zugefiihrt.”

Im AWG 2002 wird sonst nur im § 28b auf die Sammlung von Bioabfillen eingegangen, indem
vorgeschrieben wird, dass flir Papier-, Metall-, Kunststoff-, Glas-, Bio- und Textilabfalle sind jeweils
getrennte Sammlungen durchzufihren sind und diese in der Weise, dass eine Vorbereitung zur
Wiederverwendung oder ein qualitativ hochwertiges Recycling der getrennt gesammelten Abfalle

ermoglicht wird.

Projektbeschreibung KiikeN
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Die Ziele des Projekts KiiKeN entsprechen jenen Vorgaben einerseits dadurch, dass bislang im
Restmll verbliebene biogene Abfille getrennt gesammelt werden sollen und andererseits auch fur
jene Anteile an Kiichenabfallen und Speiseresten, die derzeit schon in der Biotonne mitgesammelt

werden, ein qualitativ hochwertiges Recycling ermdglicht wird.

Insbesondere der nach der Vergarung fur die Nutzung als landwirtschaftliches Diingemittel noch

verfligbare Phosphor stellt im Sinne der stofflichen Verwertung eine wichtige Saule dar.

4.3 Bundesabfallwirtschaftsplan

Zur Verwirklichung der abfallwirtschaftlichen Ziele und Grundséatze hat gemals Abfallwirtschaftsgesetz
2002 die Bundesministerin fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie
mindestens alle sechs Jahre einen Bundes-Abfallwirtschaftsplan (BAWP) zu erstellen. Nach erfolgter

Offentlichkeitsbeteiligung wurde der dreiteilige BAWP 2023 herausgegeben.

Fluorierte Gase

Abfallwirtschaft 3 %
3%

Landwirtschaft
10 %

Gebaude
10%

Verkehr
30%

Abbildung 5: Anteile der Sektoren an den gesamten THG-Emissionen 2019.
Quelle: Bundesabfallwirtschaftsplan 2023
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Im Themenbereich ,Klimarelevanz der Abfallwirtschaft” beschaftigt sich der BAWP 2023 mit den CO;

und CHs-Emissionen, also dem Ausstol$ von Treibhausgasen (THG):

,Der Sektor Abfallwirtschaft ist neben dem Sektor Fluorierte Gase der zweitkleinste mit einem Anteil
von ca. 2,9 % an den gesamten THG-Emissionen 2019 (inkl. den THG-Emissionen des Emissionshandels

im Sektor Energie) ,,

Demnach zahlte die Abfallwirtschaft wegen der stetig steigenden Abfallmengen bis 1991 zu den
groRten Verursachern von Methanemissionen in Osterreich. Erst seit 1991 weist der Sektor trotz

weiter ansteigender Abfallmengen deutlich fallende THG-Emissionen auf.

,Insbesondere Deponien bilden die stirksten Quellen fiir Methanemissionen in Osterreich. Durch die
Einfiihrung der getrennten Sammlung (z. B. fiir biogene Abfdlle, Altpapier) und die
Deponieverordnung (Deponierungsverbot fiir Abfille mit einem Kohlenstoffgehalt iiber bestimmten

Grenzwerten) haben ursdchlich die Reduktion bewirkt.”

Eine Umleitung der Kiichenabfille und Speisereste aus der Kompostierung bzw. thermischen

Verwertung in die Vergarung in einer Biogasanlage kdnnte den Anteil an THG-Emissionen weiter

senken.
Import ||
135000t |
( Direkt zur endgtiltigen Behandlung: 2 124 000 t sapg 0
Endgiiltige Stoffliche
Behandlung Verwertung
1652 000 t
652 000 t 606 000 t Thermische
Verwertung
Aufkommen Vorbehandlung il -
3340000 t s Beseitigung
Legende Xpo i
Export Stoffliche
[l Getrennt gesammelte biogene Abfélle [t] 80000t 55000t Verwertung
Il Biogene Anteile in gemischten Siedlungs- und Gewerbeabfallen [t] Thermische
22000 t Verwertung
Beseitigun
3000t gung

Abbildung 6: Aufkommen, Import, Export, Behandlung und Verbleib von biogenen Abfallen im Jahr 2020;
Quelle: Umweltbundesamt bzw. BAWP 2023 (Datenstand Juli 2021)
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Der BAWP 2023 legt im Kapitel 3.3.10.4.2.fiir biogene Abfille mehrere Verwertungswege fest, wobei

sich der bevorzugte Verwertungsweg nach der Beschaffenheit des biogenen Abfalls richtet:

o Feste, strukturreiche biogene Abfille (z. B. biogene Siedlungsabfille) sind vorzugsweise in
Kompostierungsanlagen zu behandeln,

e fliissige und pasttse biogene Abfille (z. B. Kiichen- und Speiseabfille) sind vorzugsweise in
Biogasanlagen zu behandeln,

e heizwertreiche, holzige biogene Abfille (z. B. Wurzelstocke) kdnnen einer thermischen
Verwertung zugefihrt werden,

e energiereiche biogene Abfille (z. B. Altspeisedle und -fette) kdnnen einer biotechnologischen
Verwertung (z. B. Biokraftstofferzeugung) zugefiihrt werden,

e moglichst sollte eine kaskadische Nutzung angestrebt werden (z. B. Vergédrung und

anschlieRende Kompostierung fester Garriickstande).

Derzeit dominiert bei der Behandlung biogener Abfille in Osterreich die landwirtschaftliche

Kompostierung.

Die im Projekt angedachte getrennte Sammlung der Kiichenabfille und Speisereste mit

anschlieRender Verwertung in einer Biogasanlage fligt sich in die Vorgaben des BAWP 2023 ein.

Kritische Rohstoffe aus biogenen Abfallen

Die europdische Kommission (COM (2017) 490 final) publizierte eine erweiterte Liste von nunmehr 27
kritischen Rohstoffen, bei welchen kein freier und fairer Zugang auf dem Weltmarkt sowie keine
dauerhafte Versorgung aus Rohstoffquellen innerhalb Europas gegeben ist. Abfalle als
Sekundarrohstoffe kénnen hier einen wertvollen Beitrag zur Versorgungssicherheit mit diesen
Rohstoffen leisten, sofern ein hochwertiges Recycling (national oder im europaischen Verbund)
sichergestellt ist. In dieser Liste ist Phosphor enthalten, der ein wichtiger Pflanzennahrstoff ist und

regelmaRig in der Landwirtschaft zugefiihrt werden muss.

Die Verwertung biogener Abfille in Kompost- oder Biogasanlagen stellt mit der unmittelbaren
SchlieBung des Phosphor-Kreislaufs einen wichtigen Beitrag zur Kreislauffihrung dieses wichtigen
Rohstoffs dar (siehe Kapitel 5.1.6.1 (Kritische Rohstoffe in der (6sterreichischen) Abfallwirtschaft)).

Die durch das Projekt erhofften zusatzlichen Sammelmengen stellen im Gegensatz zur thermischen

Verwertung des Restmiills also auch in dieser Hinsicht eine positive Auswirkung dar.
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4.4 NO Abfallwirtschaftsplan

Im NO Abfallwirtschaftsplan 2018 ist zum Thema Bioabfille u.a. ausgefiihrt, dass die Sammelmengen

gesteigert werden sollen — vor allem durch bessere getrennte Erfassung von Lebensmittelabfallen.

,Bei den Mengenangaben der kommunal gesammelten biogenen Abfdille ist zu berlicksichtigen, dass
beinahe die Hiilfte aller Haushalte in Niederdsterreich ihre biogenen Abfdlle mittels
Hausgartenkompostierung selbst behandelt. Eine Abschéitzung auf Basis der Anzahl bereitgestellter
Biotonnen sowie der Anzahl an Haushalten und Wohneinheiten in Niederésterreich ergibt einen

Anschlussgrad an die Biotonne von rund 56 %.“

,Ziel ist die Reduktion des biogenen Anteils im Restmiill, sowie die volle Ausschépfung der stofflichen
bzw. energetischen Potentiale der Biomasse zur Gestaltung einer zukunftssicheren

Ressourcennutzung.”

,Von den im Jahr 2017 gesammelten 284.020 t biogener Abfille und Griinschnittabfdlle werden 98 %

kompostiert, 1 % wird thermisch genutzt und aus 1 % wird Biogas generiert.”

4.5 Nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie

Um die Realisierung einer funktionierenden Kreislaufwirtschaft zu beschleunigen, wurde der
Aktionsplan ,Circular Economy“ von der Europdischen Kommission im Jahr 2015 ins Leben gerufen.

Dazu wurde im Dezember 2022 eine nationale Kreislaufwirtschaftsstrategie beschlossen.
Der Punkt 4.6 beschiftigt sich mit der Nutzung der Biomasse in Osterreich:

Biomasse kann demnach den Einsatz von fossilem Kohlenstoff reduzieren und damit einen
wesentlichen Beitrag zur Transformation der Wirtschaft in Richtung Klimaneutralitat leisten. Eine
weitere Effizienzsteigerung kann durch kaskadische Nutzung der Biomasse erreicht werden. Fir die
Abfallwirtschaft und speziell betreffend die biogenen Abfille bedeutet dies, dass bestehende und
zuklinftige Biogasanlagen in den Biomasse-Wertschépfungskreislauf zu integrieren sind —auch
stofflich (Verwertung von Reststoffen aus diesen Anlagen), einschlieBlich der Vergarung hierfir
geeigneter biogener Abfille oder Karbonisierung als Vorbehandlung vor der Kompostierung oder

sonstiger Nutzungen.

Eine Zuflihrung getrennt gesammelter Kiichenabfalle und Speisereste in eine dafiir geeignete

Biogasanlage geht hier mit der Kreislaufwirtschaftsstrategie Osterreichs konform.
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Als weiteres Ziel fUhrt die Kreislaufwirtschaftsstrategie an:

,Sammlung und Sortierung von biogenen Reststoffen zu optimieren, einschliefSlich optimierter
Logistikkonzepte fiir land- und forstwirtschaftliche Reststoffe und verpflichtende getrennte Sammlung

von biogenen Abfillen auch im dicht verbauten Gebiet.”

Eine speziell auf die Bediirfnisse der Haushalte in Einfamilienhdusern mit Hausgartenkompostierung
und Wohnhausanlagen ausgerichtetes Sammelsystem fiir Klichenabfalle und Speisereste, die
anschlieBend ohne weitere notwendige Vorbehandlungsschritte (wie z.B. Aussortieren von
ligninreichen Anteilen wie Strauchschnitt etc.) in die Biogasanlage eingebracht werden kénnen, stellt

genau auf dieses Ziel der Optimierung des Sammelsystems ab.

4.6 Biookonomiestrategie

Nicht nur aus Sicht der Abfallwirtschaft und im Sinne der Kreislaufwirtschaft ist das Vorhaben relevant

— auch einer forcierten Starkung der Biookonomie wird wesentlich Rechnung getragen.

In der Biodkonomiestrategie Osterreichs wird die Biodkonomie als ,ein Wirtschaftskonzept, das
fossile Ressourcen (Rohstoffe und Energietréiger) durch nachwachsende Rohstoffe in méglichst allen
Bereichen und Anwendungen ersetzen soll“ beschrieben. Dieses Ziel soll durch Erhéhung der Effizienz,
die ErschlieBung aller erneuerbarer Rohstoffquellen durch Nutzung von Reststoffen, Nebenprodukten

und Abfallen sowie durch Aufzeigen von Ersatzmdoglichkeiten erreicht werden.

Dabei sollen als weitere Effekte die Wettbewerbsfahigkeit der dsterreichischen Wirtschaft gestarkt,
Arbeitsplatze im landlichen Raum geschaffen, negative Umwelteffekte minimiert,

Treibhausgasemissionen reduziert und gleichzeitig ein gesellschaftliches Umdenken angeregt werden.

Ein Ziel der der nationalen Bio6konomiestrategie ist es, konkrete MaBnahmen zur weiteren
Etablierung der Bioenergie sowie fiir die damit verbundenen Technologien und Dienstleistungen zu

bewirken.
Mit dem geplanten Projekt kdnnen auch samtliche Ziele der Biookonomiestrategie erreicht werden:

a) Erreichung der Klimaziele: durch eine Reduktion des organischen Anteils im Restmill kommt
es einerseits zu einer Reduzierung von Emissionen auf Grund verringerter Mengen, die lber

die Abfallverbrennung verwertet werden, dadurch zu einer sinnvollen Verwertung mit
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energetischem und stofflichem Nutzen. Durch diesen stofflichen Nutzen (Nahrstoffe konnen
wieder dem Boden riickgefiihrt werden) kann eine energieintensive Herstellung von
Mineraldlnger (inklusive mitunter weiten Transportwegen) ersetzt werden.

Reduktion der Abhangigkeit von nicht erneuerbaren Rohstoffen: Abfall noch als Rohstoff fiir
die Energie- und Dlingemittelproduktion einzusetzen erhoéht deren Effizienz durch
Kreislaufwirtschaft und eine kaskadische Nutzung. Nicht nur der Energieeinsatz fir die
konventionelle Diingemittelherstellung, auch die Verwendung der dafiir notwendigen
Ausgangsmaterialien wird dadurch reduziert.

Férderung von Innovation: Um die Ziele der Strategie zu erreichen sowie die Vorreiterrolle
Osterreichischer Institutionen und Unternehmen weiterhin beizubehalten, bedarf es
Innovationen durch Demonstrationsprojekte. Eines, wie das hier Vorliegende.

Foérderung wirtschaftlicher Entwicklung: Im Zuge des Projektes sollen sowohl
Dienstleistungen als auch Innovationen entwickelt und getestet werden, welche zu einer
wirtschaftlichen Entwicklung fihren.

Sicherung und Schaffung von Arbeitspldtzen: Verbunden mit einer zusatzlichen
Sammellogistik und einer vergleichsweise dezentralen Verwertung der separat gesammelten
Abfille ist kiinftig von einer Schaffung von Arbeitsplatzen zu rechnen, was besonders im
Iandlichen Raum einen wesentlichen Faktor darstellt — zumal diese in den Bereich der ,Green
Jobs“ fallen.

Forderung nachhaltiger gesellschaftlicher Transformation: Um eine zusétzliche
Sammellogistik sinnvoll aufzubauen und auch umzusetzen bedarf es einer aufgeschlossenen
Bevolkerung. Um das Interesse und auch die Trennmoral zu erhéhen, soll die Zielgruppe
umfassend informiert werden. Durch den Einsatz digitaler Methoden soll tiber die
,klassischen“ Methoden hinaus sowohl das Interesse als auch die Trennmoral und auch das

Verstandnis fur Kreislaufwirtschaft und Biookonomie gesteigert werden.
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Nachhaltige
gesellschaftliche
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Strategie
MaRnahmen
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Abhangigkeit von nicht
erneuerbaren
Rohstoffen reduzieren

Abbildung 7: Darstellung der Zielfelder der 6sterreichischen Bio6konomiestrategie

Quelle: Biookonomiestrategie 2019

Die Verzahnung der Prinzipien der Abfallwirtschaft, der Kreislaufwirtschaft sowie der Biookonomie
wird am Beispiel dieses Projektes veranschaulicht und lebbar gemacht. Grundsatzlich gilt es Abfalle zu
VERMEIDEN, also Lebensmittel so lange als solche zu verwenden oder haltbar zu machen, bis eine
VERWERTUNG unvermeidbar wird. Kommt es zu einer Verwertung, so gilt: STOFFLICH vor
ENERGETISCH. Durch die Vergarung von organischen Abfallen in Biogasanlagen verbleiben Nahrstoffe
und Spurenelemente als nicht vergarbarer Anteil Gibrig und kdnnen als regional hergestelltes
Dingemittel der Landwirtschaft zur Verfligung gestellt werden. Wie bereits das Projekt ,Syn-Energy
[1“ (ein von der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft geférdertes Projekt —
Projektnummer 829732) aufgezeigt hat, fihrt der kontrollierte und wiederkehrende Einsatz von
Biogasgiille zu einer Verbesserung der Bodenqualitat, da Humus aufgebaut, die
Wasserspeicherfahigkeit erhoht und die Kriimeleigenschaften verbessert werden. Somit tragt das

Vorhaben auch zum Schutz des Bodens bei.

Der energetische Anteil aus der Vergarung kann entweder (iber Gasmotoren zu Strom und Warme,
oder (iber eine Gasaufbereitungsanlage zu Biomethan (erneuerbares Gas, welches physikalisch
Erdgas und somit den Anforderungen des Gasnetzbetreibers entspricht), welches in das Gasnetz
eingespeist wird, verarbeitet werden. Insbesondere die Einspeisung in das o6ffentliche Gasnetz spielt
eine wichtige Rolle im Energiesystem der Zukunft und bildet unter dem Stichwort ,greening the gas”

einen Schwerpunkt der Energiepolitik. Dadurch wird die Abhdngigkeit von fossilen Energietragern
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reduziert, der Anteil erneuerbarer Energieformen gesteigert und die Treibhausgasemissionen
vermindert. Einhergehend damit ist die Schaffung von regionaler Wertschopfung und Beschaftigung —

insbesondere im landlichen Raum — verbunden.

In der Biobkonomiestrategie ist die Kreislaufwirtschaft und deren Starkung auch in Hinblick auf
Siedlungsabfalle bereits beschrieben. Die dabei genannte, geforderte Sammelquote von 55% fiir das
Jahr 2025 mag zwar bereits erflillt sein, dennoch birgt ein Anteil von organischem Material im
Restmdll in HOhe von etwa einem Drittel noch ein groRes, bisher ungenutztes Potential. Genau dieses
wird versucht zu heben — mit und durch die Bereitschaft der Bevolkerung sowie der Unterstiitzung
durch geeignete Kommunikations- und Informationsmittel. Darliber hinaus sollen und kénnen neue
Impulse bei der Sammlung und Aufbereitung von biogenen Abfallen gesetzt werden um die
Recyclingquoten weiter anzuheben. Dadurch werden mitunter neue, regionale Logistik- und

Verwertungskonzepte notwendig, welche Gber LEADER-Strukturen erstellt werden kénnen.
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5 AUSGANGSSITUATION

Der Abfallverband GABL Bruck an der Leitha umfasst 19 Gemeinden im Bezirk Bruck an der Leitha mit
ca. 45 Tsd. Einwohnern (2021). Davon entfallen ca. 19 Tsd. Einwohner auf die drei Stadte Bruck an der
Leitha, Hainburg an der Donau und Mannersdorf, ca. 15 Tsd. Einwohner auf 10 landliche Gemeinden

und der Rest auf 6 Gemeinden mit intermedidrer Charakteristik mit 11 Tsd. Einwohnern.

Tabelle 1: Mitgliedsgemeinden mit Hauptwohnsitz (HWS)/ Nebenwohnsitz (NWS)/ Haushalte (HH)

Gemeinde HWS NWS | WS gesamt HH WS/HH | HWS/HH
Au am Leithaberge 953 326 1.279 557 2,30 1,71
Bad Deutsch-Altenburg 1.946 499 2.445 1.078 2,27 1,81
Berg 956 434 1.390 558 2,49 1,71
Bruck an der Leitha 8.186 1.448 9.634 4.802 2,01 1,70
Enzersdorf an der Fischa 3.491 817 4.308 1.806 2,39 1,93
Gottlesbrunn-Arbesthal 1.449 319 1.768 649 2,72 2,23
Gotzendorf an der Leitha 2.188 566 2.754 1.157 2,38 1,89
Hainburg an der Donau 6.892 1.580 8.472 4114 2,06 1,68
Hof am Leithaberge 1.607 368 1.975 785 2,52 2,05
Hoflein 1.212 289 1.501 593 2,53 2,04
Hundsheim 636 185 821 317 2,59 2,01
Mannersdorf am Leithagebirge 4.150 658 4.808 2.268 2,12 1,83
Petronell-Carnuntum 1.285 308 1.593 715 2,23 1,80
Prellenkirchen 1.658 681 2.339 964 2,43 1,72
Rohrau 1.665 444 2.109 755 2,79 2,21
Scharndorf 1.227 503 1.730 643 2,69 1,91
Sommerein 2.162 349 2.511 1.026 2,45 2,11
Trautmannsdorf an der Leitha 2.962 708 3.670 1.472 2,49 2,01
Wolfsthal 1.179 415 1.594 570 2,80 2,07
GESAMT 45.804 | 10.897 56.701 | 24.829 2,28 1,84
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Die Einteilung in stadtische, intermediare und landliche Gemeinden beruht auf vier

gemeindespezifischen, soziobkonomischen Faktoren, namlich Siedlungsdichte, spezifischem

Pendlersaldo, Bevolkerungsanteil in Mehrfamilienhdusern und HaushaltsgréBen, die sowohl

abfallwirtschaftlich (z.B. Abfallsammlung) als auch fiir Abfallaufkommen und -zusammensetzung fir

eine Schichtung sehr relevant sind. Details sind im Leitfaden fiir die Planung, Durchfiihrung und

Auswertung von Bioabfallanalysen erldutert.

Tabelle 2: Zuordnung der Gemeinden zum Schichtenmodell

Gemeinde Schichtung
Au am Leithaberge landlich
Bad Deutsch-Altenburg intermediar
Berg intermediar
Bruck an der Leitha intermediar
Enzersdorf an der Fischa intermediar
Gottlesbrunn-Arbesthal landlich
Gotzendorf an der Leitha landlich
Hainburg an der Donau intermediar
Hof am Leithaberge intermediar
Hoflein [andlich
Hundsheim [andlich
Mannersdorf am Leithagebirge intermediar
Petronell-Carnuntum intermediar
Prellenkirchen landlich
Rohrau landlich
Scharndorf landlich
Sommerein intermediar
Trautmannsdorf an der Leitha landlich
Wolfsthal landlich
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Kennzahlen Rest- & Sperrmiill

Im Verbandsgebiet des GABL wurden im Jahr 2022 rund 5.600 t Restmll im Rahmen der
kommunalen Millabfuhr gesammelt. Am Diagramm (Abbildung 8) erkennt man, dass die Mengen
nach dem (Corona-bedingten) Anstieg jetzt etwas riickldufig sind — trotz insgesamt gestiegener
Einwohnerzahlen. Derzeit produziert ein Einwohner rund 123kg Restmiill pro Jahr. GemaR Restmiill-

Sortieranalysen 2018/2019 sind etwa 27,5% davon organische Abfélle (30 bis 35kg pro Einwohner
und Jahr).

Rest- & Sperrmiill
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Abbildung 8: Sammelmengen Restmiill 2013 - 2022

Aktuelles Sammelsystem ,,Biotonne*:

Im Verbandsgebiet des GABL werden biogene Abfdlle aus Haushalten und vergleichbaren
Einrichtungen grundsatzlich mittels der Biotonne gesammelt, sofern diese Abfalle nicht durch

Hausgartenkompostierung am jeweiligen Grundstiick verwertet werden.
Die Biotonne wird in zwei GréRen angeboten: mit einem Volumen von 120 Litern und 240 Litern.

Grundsatzlich wird sie 42-mal pro Jahr entleert, in Sonderfallen (wenn sie z.B. nur fiir die Entsorgung

Projektbeschreibung KiikeN
Seite 26



GEMEINDEVERBAND FUR ABFALLBEHANDLUNG BEZIRK BRUCK AN DER LEITHA
A-2460 Bruck an der Leitha - Stefanie-Gasse 2/2 « Tel: 02162-65556 « Fax: 02162-655606 « office@gabl.gv.at - www.gabl.gv.at

DVR: 0797707 « UID: ATU 16286604 « Sparkasse Hainburg-Bruck-Neusied| « IBAN: ATo8 2021 6249 1260 3100
BIC: SPHBAT21

von UbermaRig anfallendem Griinschnitt benétigt wird) kann sie auch fir nur 33 Abfuhren pro Jahr

angefordert werden.

Die Abfuhr erfolgt im Zeitraum von Ende Marz bis Anfang November im wéchentlichen Rhythmus und
in den verbleibenden Wochen im 2-wéchigen Rhythmus. Im Falle der Biotonne mit nur 33 Abfuhren

erfolgt eine Entleerung nur wahrend der Phase der wochigen Abfuhr.

Den Haushalten steht neben der kostenpflichtigen Biotonne auch die kostenlose Abgabe von getrennt

gesammeltem Grin- und Strauchschnitt auf den Altstoffsammelzentren offen.

Einen Hickseldienst, wie er noch von einigen Gemeinde bzw. Abfallverbianden in Osterreich

angeboten wird, gibt es im GABL-Verbandsgebiet nicht.

Im Diagramm ,,Biomull & Griin/Strauchschnitt” (Abbildung 9) sind die Sammelmengen der
vergangenen Jahre im GABL-Verbandsgebiet dargestellt. Nach dem Anstieg der letzten Jahre (2021
und 2022 zusétzlich auch Corona-bedingt) wurden im Jahr 2022 rund 6.100 t Bioabfall gesammelt

und verwertet.

Biomiill & Griin-/ Strauchschnitt
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Abbildung 9: Sammelmengen Biotonne und Griin-/Strauchschnitt
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Kennzahl Biotonnenanschlussgrad und Sammeleffizienz (kg/Liter Sammelvolumen)

Die Anzahl der an die kommunale Miillabfuhr angeschlossenen Haushalte ist im GABL-
Verbandsgebiet im Gegensatz zu anderen Verbanden/Gemeinden gut dokumentiert. Der GABL niitzt
eine Moglichkeit, die das NO AWG bei der Festsetzung der Abfallwirtschaftsgebiihren bietet und
splittet die Miillgebiihr in einen Anteil fiir die Bereitstellung der abfallwirtschaftlichen Einrichtungen
(Bereitstellungsanteil) und in einen Anteil fir die Behandlung der gesammelten Abfélle und Altstoffe

(Behandlungsanteil).

Der Bereitstellungsanteil wird fiir die Anzahl der Wohnungen pro Grundstiick festgesetzt. Der Begriff
Wohnung umfasst in diesem Zusammenhang auch Betriebe, Anstalten und sonstige Einrichtungen,
die in die 6ffentliche Miillabfuhr einbezogen sind (siehe NO Abfallwirtschaftsgesetz §24).

Aus der Anzahl der Bereitstellungen am jeweiligen Grundstiick und der Anzahl der in die kommunale
Madllabfuhr eingebundenen Grundstiicke und der diesen Grundstlicken zugeteilten Biotonnen, kann

der Anschlussgrad errechnet werden.

Der Anschlussgrad Biotonne betragt im GABL-Verbandsgebiet rund 62%. (Fiir Restmiilltonnen betragt
der Anschlussgrad ex lege 100%.)

Tabelle 3: Biotonnen Anzahl, Volumen, Abfuhren

Volumen Abholungen Anzahl Aufgestelltes Abgeholtes Sammeleffizienz
[lahr Volumen Volumen/Jahr | (kg/l abgeh. Volumen)

120 Liter 33 536 64.320 2.122.560

120 Liter 42 8050 966.000 40.572.000

240 Liter 33 17 4.080 134.640

240 Liter 42 794 630.436 8.003.520

Gesamt 9397 1.664.836 50.832.720 0,120

Die Sammeleffizienz liegt damit unter dem Wert, der in der Studie ,,Optimierung der Sammlung und

Behandlung kommunaler biogener Abfalle in Niederdsterreich” fir die stadtische Schicht erhoben

wurde (0,127 kg/1). Das zeigt, dass moglicherweise ein besser an die Bediirfnisse angepasstes

Sammelsystem notwendig ware.

In Osterreich werden regelmaRig Restmiillsortieranalysen durchgefiihrt, um abfallwirtschaftliche

MaBnahmen planen zu kénnen. Die letzte Analyse fand in den Jahren 2018/2019 durch FHAnalytik
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und pulswerk statt. Dabei wurde unter anderem festgestellt, dass sich im Restmill aus

Niederosterreichs Haushalten durchschnittlich 27,5% organische Abfalle im Restmill befanden.

Sortierrest
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Abbildung 10: Zusammensetzung des niederdsterreichischen Restmiills
Quelle: NO RM Analysen 2018/19

Tabelle 4 zeigt eine Ubersicht vom Restmiillaufkommen, spezifischem Restmiillaufkommen und der
Massenanteile von biogenen Abfallen, die sich auf Organik (nicht vermeidbare Lebensmittelabfille,
Gartenorganik) und vermeidbare Lebensmittelabfalle aufteilen. Die Probenmasse bei den
bundesweiten Restmiillanalysen lasst keine trennscharfen Aussagen fiir die Stadt-Land-Klassen
innerhalb des Verbands zu. Weiters bestehen auch keine gemeindebezogenen Daten zum
Restmillaufkommen, die eine Differenzierung nach Stadt-Land-Klassen zulassen wiirden.
Nichtsdestotrotz kdnnen fiir die Pilotgemeinden im Verband GABL die Werte fiir intermediare

Gemeinden im Land Niederdsterreich als Referenz herangezogen werden.
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Tabelle 4: Restmiillaufkommen, spezifisches RM-Aufkommen, biogener Anteil bezogen auf Stadt-Land-
Klassen
Quelle: Merstallinger, M., Hauer, W., Fritz, G., Beigl, P., Happenhofer, A. (2020) Analysen des Restmiills in

Niederdsterreich — Endbericht, Studie im Auftrag der NO Umweltverbinde.

Region Einwohner Restmiill- Restmiill Biogenes im Davon Davon
(Tsd., 2021) Aufkommen | (kg/Ew/a, Restmdill Organik im Vermeidbare
(kt, 2021) 2021) (Masse-%) Restmdill LM im
(2018/19) (Masse-%) Restmuill
(2018/19) (Masse-%)
(2018/19)
Niederosterreich 1691 235 139 27,5% 14,7% 12,8%
davon stadtisch 269 41 152 30,5% 12,1% 18,4%
davon intermediar 861 117 136 26,6% 13,6% 13,0%
davon landlich 561 77 137 23,9% 15,0% 8,9%
Bruck a.d. Leitha 45 5,4 120 29,2% 16,8% 12,4%
davon intermediar 30 n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.
...davon landlich 15 n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

Flr die Verwertung von organischem Material gibt es grundsatzlich zwei unterschiedliche

Verwertungspfade:

e Kompostierung: beim Prozess der Kompostierung wird die organische Masse mit Hilfe von

Mikroorganismen bei Vorhandensein von Luft (dadurch aerober Abbauprozess) abgebaut —

das dabei entstehende Produkt ist der Kompost

e \ergdrung: beim Prozess der Vergarung wird die organische Masse mit Hilfe von

Mikroorganismen unter Luftabschluss (dadurch anaerober Prozess) abgebaut, wobei zwei

Produkte entstehen — Biogas und Diingemittel.

Beide Verwertungspfade basieren somit auf biologischen Prozessen und liefern ein Diingemittel als

Produkt. Ein wesentlicher Unterschied zwischen den beiden Verwertungsvarianten ist die

gleichzeitige Energiegewinnung im Fall der Vergarung. Entscheidend fiir das , richtige” Verfahren ist

jedoch hauptsachlich die Materialeigenschaft der zu verwertenden organischen Masse, da sich stark

ligninhaltige (holzige) Materialien (v.a. Baum- und Strauchschnitt, u.d.) nicht bzw. nur bedingt fir die

Vergarung eignen, jedoch sehr gut kompostiert werden konnen. Umgekehrt fiihren flissigere,

organische Materialien (wie sie im Haushalt in Form von v.a. Klichenabfallen anfallen) mitunter zu

Handhabungsschwierigkeiten bei der Kompostierung, sind jedoch sehr gut vergarbar und kénnen

biologisch sehr gut fir die Energieproduktion genutzt werden.
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Der Prozess der Vergarung ist ein vielstufiger Prozess (Hydrolyse, Acidogenese, Acetogenese und
Methanogenese), in dessen Verlauf organische Bestandteile (Kohlenwasserstoffketten
unterschiedlicher Auspragung, hauptséachlich jedoch Kohlenhydrate, Proteine und Fette) in die kiirzest
moglichen Kohlenwasserstoffmolekiile abgebaut werden. Diese zwei Hauptkomponenten sind
Methan (CH4) und Kohlendioxid (CO,) und bilden in einem Verhaltnis von ca. 64% Methan und 36%
Kohlendioxid Biogas. Beide Bestandteile sind im Zusammenhang mit der Biogasproduktion aus
Abféllen als CO;-neutral zu sehen, da die entsprechenden Mengen an CO; im Zuge des

Pflanzenwachstums aus der Luft aufgenommen wurde.

Das erzeugte Biogas kann dann entweder Gber ein BHKW (Blockheizkraftwerk) zu Strom und Warme
oder zur weiteren Aufbereitung zu Biomethan verwendet werden. Dazu bedarf es einer Abtrennung
des CO, um Biomethan mit einem Anteil von mindestens 97% CHas — physikalisch dem Erdgas
zumindest gleichwertig — zu erhalten und dadurch in das Gasnetz eingespeist werden zu kdnnen.
Einmal im Gasnetz, kann das ,griine Gas” fiir samtliche Einsatze — egal ob fiir die Strom- oder
Warmeproduktion, als Treibstoff oder als Prozessgas in der Industrie — verwendet werden. Ein
weiterer Vorteil der Aufbereitung zu Biomethan mit Netzeinspeisung liegt in der Speicherbarkeit des

Energietragers sowie der Unabhéngigkeit von Tag/Nacht und Sommer/Winter.
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Abbildung 11: Darstellung der wesentlichen Prozessschritte der Biogaserzeugung aus organischen Abfillen

Quelle: Bundesabfallwirtschaftsplan Osterreich 2023, Teil 1

Auch gibt es aus hygienischen Griinden Materialrestriktionen von Seiten der Kompostierung —

unabhangig davon, ob diese in Form der Hausgartenkompostierung oder einer gewerblich-
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landwirtschaftlichen Kompostierung durchgefiihrt wird. So sollen unter anderem weder fleischliche
Abfalle noch fettige Reste dieser Verwertung zugefiihrt werden — vor allem im Falle der

Hausgartenkompostierung (bei Kompostanlagen kann ein gewisser Anteil im Bioabfall enthalten sein).

Es gilt also die geeignete Verwertungsschiene fir das jeweilige Material zu wahlen, wobei grob gesagt

werden kann: alles aus dem Garten in die Kompostierung, alles aus der Kiiche in die Vergarung.

Derzeit gibt es etwa 280 Biogasanlagen in Osterreich, von denen jedoch der iiberwiegende Anteil
nicht auf Basis von Abfallen oder Reststoffen, sondern mit landwirtschaftlichen Eingangsmaterialien
arbeitet. Lediglich ein geringer Anteil dieser Anlagen kann und darf (entsprechende Genehmigung
notwendig!) Abfille einsetzen und verwerten. Somit ist fir weitere, liber den aktuellen
Projektumfang hinausgehende, Uberlegungen die rdumliche Nihe zu einer Biogasanlage mit

entsprechenden Genehmigungen zu beriicksichtigen, um Transportwege moglichst gering zu halten.

Projektbeschreibung KiikeN
Seite 32



BIC: SPHBAT21

GEMEINDEVERBAND FUR ABFALLBEHANDLUNG BEZIRK BRUCK AN DER LEITHA
A-2460 Bruck an der Leitha « Stefanie-Gasse 2/2 « Tel: 02162-65556 « Fax: 02162-655606 - office@gabl.gv.at - www.gabl.gv.at
. DVR: 0797707 « UID: ATU 16286604 « Sparkasse Hainburg-Bruck-Neusied! « IBAN: ATo8 2021 6249 1260 3100

Wege der biogenen Abfille im GABL-Verbandsgebiet:

Derzeit werden die in den Haushalten anfallenden biogenen Abfalle auf unterschiedlichen Wegen

einer Verwertung zugefihrt:

- : o

Komposthaufen o
o)
Kompostanlage
Gesamtaufkommen
Biogene Abfalle;
16.900 t pro Jahr
Grunschnittsammiung:
} 1700t Kompostanlage
Strauchschnittsammlung: Kompostanlage bzw.
3.500t Fernwarme
Restmull: = SRR A
} 1.500t rbrennungsaniage

Abbildung 12: Darstellung der aktuellen Stoffstrome im Bereich der biogenen Abfille im GABL-
Verbandsgebiet
Quelle: GABL

Hausgartenkompostierung:

Der Anteil der Haushalte, die ausschlieBlich oder erganzend zur Biotonne die biogenen Abfalle am

eigenen Komposthaufen verwerten kann nur grob abgeschatzt werden. Aus dem Anschlussgrad der
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Biotonne (62% der Haushalte nutzen eine Biotonne) kann riickgeschlossen werden, dass zumindest
rund 40% der Haushalte einen Komposthaufen betreiben. Die Mengen der dort verwerteten
biogenen Abfille kann ebenfalls nur geschitzt werden. Der BAWP 2023 fiihrt an, dass in Osterreich
rund 840.000 t biogene Abfille in Einzel- oder Gemeinschaftskompostanlagen behandelt wurden. Bei
rund 9,0 Mio. Einwohnern (Janner 2022) erhélt man einen Wert von rund 90 kg/(EW*a), was fur das

GABL-Verbandsgebiet umgerechnet eine Jahresmenge von rund 4.100 t ergibt.
Biotonnensammlung:

Rund 62% der Haushalte im Verbandsgebiet sind an die Biotonnenabfuhr angeschlossen. Im Jahr
2022 wurden auf diesem Weg rund 6.100 t Bioabfalle zu zwei landwirtschaftlichen Kompostanlagen

im Verbandsgebiet zur Verwertung gebracht.
Griinschnittsammlung (Bringsystem zum ASZ):

Ubermengen an Griinschnitt (hpts. Mdhgut und im Herbst Laub) kdnnen die Biirger*Innen auf den
Altstoffsammelzentren des GABL kostenlos abliefern. Im Jahr 2022 wurden Uber diese Schiene rund

1.700 t gesammelt und in einer Kompostanlage im Bezirk Bruck/Lth. verwertet.
Strauchschnittsammlung (Bringsystem zum ASZ):

Strauchschnitt und andere holzige Abfélle aus den Hausgarten kdnnen die Bilirger*Innen ebenfalls
kostenlos auf den ASZ abliefern. Diese Abfille machten im Jahr 2022 eine Menge von rund 3.500 t

aus.
Restmiilltonne:

Aus den zuletzt in den Jahren 2018/2019 durchgefiihrten Sortieranalysen geht hervor, dass rund
27,5% des Restmiills organische Abfélle sind. Im Jahr 2022 wurden rund 5.600 t Restmiill im
Verbandsgebiet gesammelt. Umgerechnet ergibt das eine Menge von rund 1.500 t organischer

Abfalle, die auf diesem Weg der Miillverbrennung zugefiihrt wurden.

In Summe ergibt sich eine Gesamtmenge an biogenen Abfallen im GABL-Verbandsgebiet von rund
16.900 t pro Jahr

Neuaufteilung der Mengenstrome durch die Einfiihrung des KiiKeN:
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Durch das geplante Projekt soll es zu einer Neuaufteilung der Stoffstrome kommen mit der Absicht,
einerseits biogene Abfille aus dem Restmiill zu entfernen und andererseits vergarbare Abfille einer

Biogasanlage zuzufiihren.

Kuchenkuberl o Biogasanlage ©
24001 SRR
O
Hausgartenkompostierung: Komposthaufen

3.850t

Gesamtaufkommen

Biogene Abfille: Kompostanlage

16.900 t pro Jahr

1.700 t

Strauchschnittsammliung: Kompostanlage bzw.
3.900t Fernwarme

} Grunschnittsammlung: Kompostanlage

Restmuill: 750 t Mullverbrennungsanlage

Abbildung 13: Darstellung der verdnderten Stoffstrome im Bereich der biogenen Abfille im GABL-
Verbandsgebiet nach Implementierung des KiiKeN
Quelle: GABL

KiKeN:

Im neu eingefihrten Kiichenkiiberl zur energetischen Nutzung werden samtliche Kiichenabfalle

(Zubereitungs- und Speisereste, Uberlagerte Lebensmittel etc.) gesammelt. Es wird von einer
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geschatzten Sammelmenge von 1 kg pro EW/Woche ausgegangen. Hochgerechnet auf das GABL-
Verbandsgebiet ergeben sich somit rund 2.400 t biogene Abfalle pro Jahr, die direkt zur Vergarung
gebracht werden kdnnen. Falls sich die neue Sammelschiene als sinnvoll erweist soll das KiikeN

jedem Haushalt im Verbandsgebiet zugeteilt werden.
Hausgartenkompostierung:

Die Moglichkeit der Kompostierung biogener Abfalle auf Eigengrund bleibt fiir die Haushalte
weiterhin bestehen. Durch das neue Sammelkiiberl werden dort voraussichtlich nur mehr
Gartenabfille (Mahgut, Laub, feiner Strauchschnitt, etc.) verwertet. Die ins KiiKeN umgeleitete
Menge ist aufgrund Datenmangels nicht abzuschatzen, wird hier mit rund 250 t (um im Ergebnis

wieder auf gesamt 16.900 t biogene Abfille zu kommen) veranschlagt.
Biotonnensammlung:

Die Biotonne in der aktuellen Form wird als freiwillige Gartenabfalltonne weitergefiihrt. Die
Sammelmenge wird sich um den Anteil der bisher in der Biotonne entsorgten Kiichenabfalle um rund
1.500 t reduzieren (1 kg * 52 Wochen * 45.500 EW * 62% = 1.500 t).

Grinschnittsammlung und Strauchschnittsammlung (Bringsystem zum ASZ):

Die Griinschnittsammlung und die Strauchschnittsammlung bleiben aufrecht. Es ist auch von keiner

Mengenanderung aufgrund der Einflihrung des KiiKeNs auszugehen.
Restmiilltonne:

Es ist anzunehmen, dass nicht alle organischen Abfélle aus dem Restmdill in die neue Sammelschiene
umgeleitet werden. Wenn sie um die Halfte reduziert werden kénnten, wiirde dies eine Reduktion

der Restmiillmenge von rund 750 t pro Jahr im Verbandsgebiet bedeuten.
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6 PROJEKTBESCHREIBUNG: ARBEITSPAKETE (AP) UND MILESTONES

6.1 AP 1: Voruntersuchungen und Vorbereitungen fiir den ersten Testlauf

6.1.1 Voruntersuchungen

Im Zuge der Voruntersuchung werden Basisdaten zum bestehenden Sammelsystem im
Untersuchungsgebiet erhoben (Sammelmengen Restmiill und Biogene Abfélle, Zusammensetzung
Restmdill, Behalterstand, Abfuhrintervalle). Diese Basisdaten sind fiir die Beobachtung der
Verdanderungen wahrend des Sammelversuchs wichtig. Fir die Bestimmung der Zusammensetzung
von Restmill und der bestehende Biotonnensammlung wird ein Probenahmeplan erstellt. Im Zuge
einer Sortierkampagne wird die Zusammensetzung des Restmiills bestimmt, bei Biotonnen erfolgt
eine Verwiegung und Sichtung.

Zur Abschatzung des Potentials fiir die energetische Nutzung von Kiichenabfillen erfolgt eine
Auswertung von Literatur zu Sammelversuchen in anderen Gebieten (DACH Region), daraus werden

,Benchmarks” als VergleichsgrofRen abgeleitet.

Milestone 1: Analyseergebnisse der Voruntersuchung liegen vor

6.1.2 Gebietsauswahl

Das Projekt KiiKeN wird in der Stadtgemeinde Bruck an der Leitha umgesetzt. Dazu werden zunachst
freiwillig teilnehmende Testhaushaushalte gesucht, bei denen die getrennte Erfassung von
Kiichenabfallen erprobt wird. Die beiden relevanten Siedlungsstrukturen sind Einfamilienh&duser (rund
2/5 der Bevdlkerung wohnt in Wohngebiuden mit 1 oder 2 Wohnungen) und Mehrfamilienhduser
(rund /5 der Bevélkerung wohnt in derartigen Wohngeb&uden). Um beide Siedlungsstrukturen
abzudecken, werden jeweils 75 Haushalte in den Sammelversuch einbezogen. Bei den
Mehrfamilienhdusern wird darauf geachtet, dass die teilnehmenden Haushalte in Gebdudeteilen (z.B.

Stiegen) liegen, die gemeinsame Sammelbehélter fir Restmiill benutzen.

Milestone 2: Gebiet definiert

Milestone 3: Entscheidungstrager wurden informiert
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6.1.3 Auswahl geeigneter Sammelbehilter

Ein wesentlicher Faktor fiir die Akzeptanz des KiiKeN in der Bevélkerung liegt mitunter in der Art des

Behaltnisses, da aus Sicht der Nutzer folgende Faktoren berticksichtigt werden sollten:

e Grol genug, um Abfalle bis zur ndachsten Leerung fassen zu kdnnen
e Klein genug, um im Haushalt nicht zu storen
e VerschlieRbar

e Geruchsdicht
Umgekehrt gibt es aus Sicht des Sammlers bzw. Verwerters dariber hinaus gehende Anforderungen:

e Robust
e Stapelbar

e Einfach zu reinigen

Insbesondere die Auswahl der ,richtigen GroRe” des Gebindes wird eine wesentliche Entscheidung
sein, welche jedoch maRgeblich am vermeintlichen Abfallanfall hdangt. Die pro Haushalt gesammelte

Menge wird jedoch sehr stark variieren und hangt von einer Vielzahl von Faktoren ab, u.a.:

e Anzahl der Personen im Haushalt

e Berufstatigkeit

e \ersorgung von weiteren Personen im Haushalt
e Lebensstil

e Altersstruktur

Da ein Gebinde all diese Anforderungen vermutlich kaum erfiillen wird konnen, kénnten auch
unterschiedliche GréRen (je nach Bedarf) beschafft werden. Allerdings flihren unterschiedliche
Systeme (in diesem Fall GroRen) meist zu Schwierigkeiten bzw. Nachteilen in der Handhabung, wie

etwa:

e Bedingte Stapelbarkeit (eventuell auch nachteilig fir die Sammlung)
e Einheitliches Design mitunter schwierig (z.B. informative Aufkleber)
e Bei Einstecksacken unterschiedliche GréRen vorzuhalten und auszuliefern

e Bei Tauschsystem erhoéhte Aufmerksamkeit des Personals erforderlich

Milestone 4: Geeignetes Sammelbehiltnis definiert
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6.1.4 Sammellogistik

Ein wesentlicher Faktor fiir die Wirtschaftlichkeit des Projektvorhabens ist der Bereich der Logistik, da
es einer zusatzlichen Sammeltour bedarf. Grundsatzlich gibt es in der Abfallwirtschaft entweder das
Hol- oder auch das Bringsystem. Fiir diese Art des Abfalls wird das Holsystem zur Anwendung

kommen.

Wichtig zu beachten ist, dass keinesfalls eine Duplizierung von Sammelsystemen fiir dieselbe Fraktion
geschaffen werden soll. Da es bereits ein bestehendes Holsystem (,,Biotonne”) fiir biogene Abfille
gibt, muss hier im Detail betrachtet werden, wie Doppelgleisigkeiten zu vermeiden sind. Die Biotonne
unter gemaR NO Abfallwirtschaftsgesetz derzeit nicht der Andienungspflicht — was praktisch
bedeutet, dass jeder Grundstiickseigentliimer entscheiden kann, ob er fiir die anfallenden biogenen
Abfille eine Biotonne anfordert oder ob er die Méglichkeit der Hausgartenkompostierung wahlt. Bei
Wohnhausanlagen stellt sich diese Wahimdglichkeit nur theoretisch, da hier von Amts wegen
grundsatzlich davon ausgegangen wird, dass keine Hausgartenkompostierung moglich ist und deshalb

eine Biotonne zuzuteilen ist.

GemaR der Verordnung liber die getrennte Sammlung von biogenen Abfallen sind jedenfalls
(organische) Gartenabfalle und pflanzliche Kiichenabfille getrennt zu sammeln. Speisereste (also
auch tierischer Herkunft) sind dann in der Biotonne mitzusammeln, wenn der Bioabfall anschlieRend
einer geeigneten Verwertung in einer Kompost- oder Biogasanlage zugefiihrt wird. Da dies im GABL-
Verbandsgebiet der Fall ist, werden also aktuell Gartenabfille, Kiichenabfille und Speisereste in der

Biotonne erfasst.

Flr das Projekt KiKeN und fiir eine mogliche Ausrollung der neuen Sammelschiene in spaterer Folge
auf weitere Gebiete bedeutet dies, dass bei Haushalten mit Biotonne diese auf eine reine
Gartenabfalltonne (nur Griin- und Strauchschnitt) umgestellt werden soll. Damit werden organische
Materialien, die sich besser fir eine Kompostierung eigenen, weiterhin den Kompostanlagen

zugefiihrt und Materialien, die sich besser fiir eine Vergarung eigenen der Biogasanlage zugefiihrt.

Dies hat den Vorteil, dass eine bereits bestehende Flissigreaktor-Biogasanlage diese Abfalle ohne
weitere Vorbehandlung (wie z.B. Aussortieren von Strauchschnitt, Steinen, holzigen Bestandteilen)
verwerten kann und den weiteren Vorteil, dass bei den Kompostanlagen moglicherweise die

Geruchsbildung (wegen weniger Fleischabféllen) und auch die Methanemission abnimmt.

Die von der Umstellung betroffenen Haushalte kdnnen also wahlen, ob sie die Gartenabfalltonne in
Anspruch nehmen wollen, oder den Grin- und Strauchschnitt direkt zu einem der Wertstoff-Zentren

bringen, wo es bereits jetzt eine Abgabe dieser Abfalle moglich ist. Die Gebuhr fiir die
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Gartenabfalltonne kdnnte sich in spaterer Folge auf eine reine Transportkostenabgeltung reduzieren.
Diese Haushalte waren also von einer moglichen Gebiihrenanpassung (Wechsel zu einer all-in-
Geblihr da das KiiKeN jedem Haushalt zugeteilt wiirde) weniger betroffen, da die Reduktion von der
aktuellen Gebiihr fiir die Biotonne auf die ziemlich sicher niedrigere Gebuhr fiir eine reine

Gartenabfalltonne gegengerechnet werden miisste.

Es ist also in dieser Projektphase auch eine Vorentscheidung zu treffen, wie mit der aktuellen

Biotonne weiter verfahren werden soll.

Weitere Entscheidungen sind hinsichtlich der Frequenz zu treffen, wobei hierbei allen voran
hygienische Griinde ausschlaggebend sein werden. Da Kiichenabfalle generell schnell abbaubar sind
und dadurch zu erhéhten Geruchsemissionen fiihren, wird von einer zumindest wochentlichen

Abholung ausgegangen.
Weitere Moglichkeiten betreffend die Abholung sind:

e Tausch des gesamten Gebindes (Entleerung nicht beim Haushalt; Reinigung und Desinfektion
wird je nach Moglichkeit durch den Projektwerber oder den Verwerter durchgefiihrt)

e Zurverfigungstellung eines Einstecksackes und Tausch des Einstecksackes (Gebinde bleibt vor
Ort, befillter Sack wird zur Verarbeitung transportiert)

e Entleerung des Gebindes (Gebinde bleibt vor Ort, Material fallt lose an, sofern Haushalt

keinen eigenen Einstecksack bereitstellt)

Die Vor- und Nachteile der Varianten werden noch vor Beginn des ersten Testlaufes ermittelt und eine
entsprechende Auswahl getroffen. Sollte sich im Laufe des Projektes eine andere Variante als

vorteilhafter darstellen, so obliegt es dem Projektwerber das System anzupassen.

Um auch auf demografische Unterschiede eingehen zu kénnen, werden Gebinde unterschiedlicher
GrolSe beschafft. Es soll auch die Moéglichkeit bestehen das pro Haushalt notwendige Volumen durch

Beistellen weiterer Sammelgebinde zu skalieren.

Die Abholung erfolgt durch Personal und Fuhrpark des Projektwerbers entsprechend den
Notwendigkeiten, welche auf Basis obiger Uberlegungen sowie Erfahrungen im Zuge des Projektes

ermittelt werden.

Milestone 5: Geeignete Sammellogistik definiert
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6.1.5 Datenerhebung

Im Rahmen der operativen Umsetzung des Projekts miissen vom Personal vor Ort (,,Aufleger”) eine
Reihe von Daten erhoben werden. Dies soll durch eine App, die von den Auflegern genutzt wird,

automatisiert werden.

Folgende Funktionalitdt zum Datensammeln soll die App aufweisen:

e QR - Code Scanner und Zuordnung zu einem Projekthaushalt (wird fir Projekt bendtigt)

e Foto mit GPS-Location aufnehmen (fir Projekt und spatere Anwendungen)

e Manuelle Eingabemoglichkeit von Fehlwiirfen, Behalterschaden, Mehrmengen an Abfallen,
zusatzlichen Daten wie z.B. bereitgestellte andere Gebinde, die mitgesammelt werden (NOLI
etc.) (fur Projekt und spatere Anwendungen)

e Manuelle Eingabemoglichkeit der Masse der gesammelten Kiichenabfalle

e In Verbindung mit der Motivations-App: Statistiken flir Haushalte als Ansporn und zur
Rickmeldung von Fehlwiirfen.

e Skalierbarkeit auf andere Fraktionen und Tonnen wie z.B. Restmdill, Papier, Gelbe Tonne (fir
spatere Anwendungen)

e Verbindung mit Abgaben-Datenbank des Abfallverbandes und damit allen
Grundstiicken/Haushalten, die Mulltonnen haben, also an die kommunale Abfuhr
angeschlossen sind (Datenfelder sind dann Adresse, Fraktion, Volumen, Intervall, aktiv/nicht
aktiv). (fur spatere Anwendungen)

e \Versand einzelner Datensatze gleich nach Eingabe an eine Mail-Adresse des GABL (inkl. Foto)

e Ubertragen und Speichern in Datenbank

Die im Rahmen des Projekts entwickelte und umgesetzte App kann in weiterer Folge im Rahmen der
,hormalen” kommunalen Millabfuhr ebenso zum Einsatz kommen: Es kommt haufig vor, dass
Milltonnen nicht (rechtzeitig) bereitgestellt und somit auch nicht entleert werden, Milltonnen
Uberfillt und Sacke daneben bereitgestellt sind, sich grobe Fehlwiirfe in den Tonnen befinden oder
Milltonnen bei der Abfuhr Schaden nehmen. In allen diesen Fallen bekommt der GABL entweder
keine Meldung, oder einen unzureichenden Anruf von Fahrer*in oder Aufleger-*in. Meist kommt die
Meldung erst nachdem Biirger*innen im Verbandsbiiro anriefen und wissen wollen, warum die
Milltonne nicht entleert wurde. Mit der App sollen die Aufleger*innen sofort die notwendigen Daten
(aus den GPS-Koordinaten kdnnte eventuell die Adresse automatisch ermittelt werden oder

zumindest die Auswahl eingeschrankt werden) samt Foto an das Biliro mailen und es gibt damit die
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Infos zur Hand mit der Moglichkeit, den Biirger*innen zusatzlich entstandene Kosten weiter zu

verrechnen (z.B. bei Ubermengen an Restmiill).

Milestone 6: Sammelapp programmiert

6.1.6 Einbindung lokaler Akteure

Um eine optimale Losung fiir die Anforderungen und Erwartungen der Haushalte zu gewahrleisten,
werden Personen aus dem Testgebiet fiir eine Unterstiitzung des Projektes angeworben. Es soll sich
dabei um Personen mit hoher Nachhaltigkeitsmotivation und dem Interesse an einer Wirkung liber
den eigenen Haushalt hinaus im Sinne einer Multiplikationsfunktion handeln. Der Fokus liegt dabei
auf Schiler*innen und jungen, 6kologisch interessierte Personen. Mit ihnen wird ein Citizen Science
Panel aufgebaut und in das Projekt integriert, bestehend aus 10 - 20 Schiler*innen aus
unterschiedlichen Schulen im Altern von 12 bis 14 Jahren und eine zweite Gruppe von 8 bis 12
engagierten Erwachsenen im Alter von 20 bis 30 Jahren. Dieses Panel wird zuerst in die Konzeption
und der Information Gber Workshops eingebunden. Sie unterstiitzen die Testldufe zum Einsatz von

Kiibel und App aktiv als Citizen Scientists in der Betreuung und bei der Datensammlung.
Milestone 7: Citizen Science Panel aufgebaut

6.1.7 Information der Bevolkerung

Zunéchst soll die an der Projektumsetzung teilnehmende Bevoélkerung mit Hilfe ,klassischer

Methoden” informiert werden. Dazu zdhlen unter anderem:

e Vorab-Information der Entscheidungstrager im Rahmen personlicher Gesprache
e Informationsschreiben (Flugblatter oder persénliche Anschreiben, falls notwendig mehrmalig)
e Abhaltung einer Info-Veranstaltung im ortlichen Nahebereich der Projektgebiete

e Information via Ansprechpartner von Seiten des GABL

Fir einen einheitlichen AuRenauftritt soll eine ansprechende grafische Gestaltung samtlicher
Infomaterialien und ein kreatives Design inkl. Logo entworfen werden. Diese Projektteile sollen an

eine professionelle Agentur vergeben werden.
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Vielen Dank, dass Sie trennen!*

*Aus einem Kilogramm Bioabfallen produziert eine Biogasanlage 240 Wh Strom.
Je weniger Plastik in der Biotonne fandet, desto sauberer der Dinger und desto héher die Energieausbeute! www.biogas.org

"\I\:
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Abbildung 14: Beispiel eines Aufklebers fiir das KiiKeN
Quelle: Fachverband Biogas e.V. (www.biogas.org)

Einen wesentlichen Part des Projekts sollen Neuentwicklungen im Bereich der Neuen Medien

einnehmen, wobei alles auf die Entwicklung von ,intelligenten” Sammelbehaltern abzielen soll. Dafir

werden drei technologische Ansétze fiir die Entwicklung vorgeschlagen:

Web: Eine Webseite wird erstellt, die auf einer virtuellen Abbildung des Sammelbehalters
(Avatar) aufbaut. Die Kommunikation wird aktiv von den Nutzer*innen gestartet und erfolgt
Uber vordefinierte Information zur Trennung von Abféllen oder zur Motivation. Die
Interaktion ist in Form von Frage/Antwort aufgebaut (sogenannter Chatbot).

Internet of Things: Der eigentliche Sammelbehélter wird mit Beacons ausgestattet, um aktiv
von sich aus mit den Smartphones der Nutzer*innen zu kommunizieren. Beacons sind kleine
Sensoren, die etwa Fiillstand oder Offnung des KiikeN erkennen, oder sogar Fotos des Inhalts
machen. Sie kdnnen liber Bluetooth etwa mit Smartphones kommunizieren und bendtigen

sehr wenig Energie fur ihre Aktivitaten (siehe https://beacons.ai/). Bei der Kommunikation

mit den Nutzer*innen sollen sie in dem Projekt auf vordefinierte Kommunikationsstrange
ahnlich dem zuvor entwickelten Chatbot zuriickgreifen. Zusatzlich werden individuelle
Informationen des Beacons fir den Haushalt und maschinelles Lernen eingesetzt, um
objektbasierte Erkennung zu ermdoglichen und Vorschlage zur korrekten Zuordnung von Abfall

zu machen.
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e Kinstliche Intelligenz: Der Sammelbehalter kommuniziert ebenfalls (iber Beacons aktiv mit
den Nutzer*innen, verwendet jedoch im Hintergrund einen intelligenten Textgenerator (z.B.
chatGPT). Das fuhrt zu einem weit natiirlichen Kommunikationsverhalten, welches zusatzlich

auf einer standig wachsenden Wissens- und Kommunikationsdatenbank beruht.

Diese technologischen Ansatze sollen dazu beitragen, die Trennung von Abféllen zu verbessern und
die Motivation der Nutzer*innen zu steigern. Der kommunikationsgetriebene Interaktionsansatz
erlaubt die Einbindung von spielerischen Konzepten wie sie etwa Non-Player Characters (NPCs) in
Videospielen darstellen. Die Interaktion mit dem Sammelkibel soll damit interessanter werden und
es lassen sich motivierende, informative, abwechslungsreiche Geschichten fiir eine jugendliche bis
junge Zielgruppe vermitteln. Die primare Zielgruppe sind junge, technikaffine Personen,
Schiler*innen sowie junge Erwachsene bis etwa 30 Jahre. Sie sind sehr technikaffin, lassen sich gut
Uber Gamification und Story Telling Ansatzen ansprechen und sollen so die App mit dem vermittelten
Sammelverhalten in ihr soziales Umfeld weitertragen. Die jungen Nutzer*innen der App interessieren
sich fiir Nachhaltigkeitsthemen und wirken als Multiplikator*innen in dlteren Generationen, die
weniger technologienahe oder weniger motiviert bei der Miilltrennung sind. Sie eignen sich daher

auch sehr gut als Citizen Scientist zur Unterstiitzung der begleitenden Forschung

Im Rahmen des Projekts werden die verschiedenen Losungen entwickelt, getestet und evaluiert, um
die Effektivitdat und Benutzungsfreundlichkeit jeder Technologie zu bewerten. Die Ergebnisse sollen
dazu dienen, fundierte Entscheidungen fir eine weitere Implementierung und den Einsatz der

intelligenten Sammelbehalter zu treffen.

Milestone 8: klassische Informationsmaterialien einsatzfertig

Milestone 9: Beacon und Motivations-App einsatzfertig

6.2 AP 2: Erster Testlauf inkl. Dokumentation und Auswertung

6.2.1 Praktische Umsetzung

Der erste Testlauf wird von traditionellen Informationsmedien begleitet, wie etwa Flyer und einer
Webseite. Fragebdgen und Interview-Leitfaden werden konzipiert und erstellt, um wahrend des

Probelaufs relevante Daten zur Nutzungszufriedenheit und méglichen Hirden bei der Nutzung zu
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erfassen. Es werden weiters Benchmark-Werte flir den Umfang und die Qualitdt der Sammlung
festgelegt. Dabei kommt die entwickelte App zur Unterstitzung der Aufleger*innen erstmals zum
Einsatz. Vor dem Beginn des ersten Testlaufs werden alle Teilnehmer*innen umfassend tber den
Ablauf und den Start des Probelaufs informiert. Wahrend des Probelaufs sollen die Teilnehmerinnen
die Informationsmedien gemeinsam mit dem KiiKeN nutzen und ihre Erfahrungen in den Fragebdgen
dokumentieren. So lassen sich Schwierigkeiten, Herausforderungen und Hindernisse bei der Nutzung

erkennen und die Nutzungserfahrung bewerten.

Die Abholung des Materials erfolgt zumindest wochentlich, da es sich schnell abbaut und dadurch zu
unangenehmer Geruchsbildung fihrt. Entsprechend der Abholung erfolgt der Transport zur weiteren

Verwertung.
Die Verwertung liber anaerobe Vergarung beinhaltet fiir diese Art von Material folgende Schritte:

e Ubernahme und Verwiegung

e Entleerung und Reinigung der Sammelgebinde

e Mechanische Aufbereitung (Zerkleinerung und Abtrennung von Stérstoffen und
Verpackungsmaterial)

e Homogenisierung unter Beimischung von Prozesswasser

e Hygienisierung (> 70°C fiir > 60min)

e \ergdrung
Milestone 10: erster Testlauf mit qualitativem und quantitativem Zwischenergebnis abgeschlossen

6.2.2 Laufende Dokumentation und Begleitung

Im ersten Testlauf wird die Wirksamkeit der getrennten Sammlung von Kiichenabfillen mit
konventioneller Offentlichkeitsarbeit getestet. Es wird vom Citizen Science Panel gemeinsam mit den

Projektpartnern betreut.

Begleitend wird das gesammelte Material laufend hinsichtlich Quantitat und Qualitat (v.a. durch

subjektive Beurteilung) tiberwacht, um folgende Informationen zu erhalten:

e Menge je Haushalt
e Gesamte Anfallmenge im Projektgebiet

e Anderungen der Menge in Abhiangigkeit der Saison (Sommer/ Winter)
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e Anderungen der Menge in Abhingigkeit von Feiertagen, verldngerten Wochenenden, etc.
e Erfassung von Fehlwirfen (Fotodokumentation)

e Erfassung von Verunreinigungen und Verpackungsanteilen

Neben den Daten zum gesammelten Material kommt es auch zu einer Untersuchung der

Nutzungserfahrung und -motivation, unterstiitzt durch die Citizen Scientists.

Milestone 11: Zwischenergebnisse liegen vor und eine erste Aussage kann getatigt werden

6.2.3 Auswertung des ersten Testlaufs

Nach Abschluss des ersten Testlaufs erfolgt die Auswertung aller gesammelten Daten. Im Bereich der
Informationsschiene werden alle Fragebdgen und Informationen aus den Interviews strukturiert
analysiert. Es wird eine Liste mit identifizierten Problemen sowie Vorschlagen zur Verbesserung fiir

die weitere Entwicklung erstellt.

Im Bereich der Sammlung und Verwertung wird erneut die Zusammensetzung von Restmdill und
getrennt gesammelten Kiichenabfillen aus den teilnehmenden Testhaushalten mittels Sortieranalyse
ermittelt. Es erfolgt auch die Auswertung der Abfalldaten (Sammelmengen, Zusammensetzung) nach
dem ersten Testlauf im Vergleich zu den Basisdaten. Dies bringt erste Informationen zur Auswirkung

der getrennten Sammlung auf die Massenstrome.

In Verbindung mit der Befragung der Haushalte kénnen Riickschliisse auf das Sammelverhalten

gezogen werden, (z.B. fordernde Faktoren, Hinderungsgriinde).

Das bestehende Sammelsystem Biotonne wird durch Verwiegung und Sichtung weiter beobachtet.
Die mittels Aufleger-App gesammelten Daten und Fotos werden ebenfalls einer Auswertung

unterzogen.

Hinsichtlich des gesammelten Materials bedarf es zusatzlichen zur laufenden Uberwachung im Zuge
der Verwertung ergdnzender Informationen betreffend den Energiegehalt des KiiKeN-Inhaltes. Dazu
sollen im Laufe des ersten Testlaufes zwei Gaspotenzialanalysen (je eine im Sommer und eine im
Winter) von einem externen Labor durchgefiihrt werden. Das Ergebnis der Gaspotenzialanalyse
spiegelt die theoretische Biogasausbeute wider und bildet einen Faktor fiir die 6kologische

Betrachtung des gesamten Vorhabens.
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Mit Hilfe der Ergebnisse der Gaspotenzialanalysen und regelméaRig durchgefiihrten
Trockensubstanzanalysen kdnnen Anderungen der Qualitit in der Folge auch einfach und schnell

erfasst werden.

Basierend auf den Erkenntnissen im Zuge des ersten Testlaufes soll die Beteiligung weiterer Akteure

(z.B. Biiros, Schulen, 0.4.) fiir den zweiten Testlauf evaluiert werden.

Milestone 12: Analyseergebnisse liegen vor und sind ausgewertet

Milestone 13: Entscheidung ob weitere Akteure eingebunden werden liegt vor

6.3 AP 3: Zweiter Testlauf mit moderner Information inkl. Dokumentation und

Auswertung

6.3.1 Praktische Umsetzung

Im zweiten Testlauf werden diverse Anpassungen vorgenommen. Im Bereich der Informationsschiene
soll das Potential flir eine Verbesserung von Sammelqualitdt und -motivation durch eine
Verbesserung bzw. Modernisierung der Informationsvermittlung untersucht werden. Die Analyse
basiert auf den Benchmarks aus dem ersten Testlauf. Zusatzlich soll ein Blick auf die
Lebenszyklusdaten der digitalen Technologie geworfen werden, um eine Aussage zu Kosten/Nutzen

deren Einsatzes machen zu kdnnen.

Im Bereich der Sammellogistik kénnen ebenfalls Anpassungen (andere Gebinde, andere

Vorgehensweise etc.) vorgenommen werden.

Bei der Verwertung des Materials werden sich die grundsatzlichen Ablaufe im zweiten Testlauf nicht
von jenen des ersten Testlaufes unterscheiden, sofern sich nicht Anpassungsbedarf auf Basis von

bereits gewonnenen Erkenntnissen ergeben hat.

Milestone 14: zweiter Testlauf mit qualitativem und quantitativem Ergebnis ist abgeschlossen
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6.3.2 Laufende Dokumentation und Betreuung

Der zweite Testlauf wird wieder vom Citizen Science Panel gemeinsam mit den Projektpartnern

betreut.

Selbst bei bestehendem Verwertungsablauf werden auch in dieser Phase des Projektes laufend
sowohl Qualitit (v.a. durch subjektive Beurteilung) und Quantitit erfasst, um zeitnah Anderungen auf
Grund der Einbindung weiterer Akteure bzw. der modernisierten Informationsvermittlung feststellen

zu kénnen.

Es kommen neue Medientechnologien und -konzepte zum Einsatz, deren Auswirkung auf die
Motivation und Qualitat des gesammelten Abfalls im Kiiberls untersucht werden soll: Daten zu

folgenden Punkten sollen Gber Interviews, Fragbdgen und Gruppendiskussionen erhoben werden:

e Nutzungserwartungen

e Positive wie negative Nutzungserfahrung

e Haufigkeit der Nutzung

e Hirden in der Nutzung

e Qualitdt der Information und der Unterstiitzung

e Technische und organisatorische Qualitat der Plattform

e Verbesserungsansatze

Milestone 15: Unterschied der Informationsmethodik festgestellt

6.3.3 Auswertungen

Nach dem zweiten Testlauf wird die Zusammensetzung von Restmiill und getrennt gesammelten
Kiichenabféllen aus den teilnehmenden Testhaushalten mittels Sortieranalyse ermittelt. Die
Auswertung der Abfalldaten (Sammelmengen, Zusammensetzung) nach dem zweiten Testlauf im
Vergleich zu den Basisdaten und den Ergebnissen nach dem ersten Testlauf bringt weitere

Informationen zur Auswirkung der getrennten Sammlung auf die Massenstrome.

Analog zum ersten Testlauf soll auch in der zweiten Phase das Material hinsichtlich dem zu
erwarteten Gaspotenzial hin untersucht werden — ebenfalls je eine Analyse in der Sommer- und eine
in der Wintersaison. Es sollen auch im zweiten Testlauf regelmalige die Trockensubstanzgehalte

bestimmt werden, um Anderungen zeitnah feststellen zu kénnen.
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Ob sich durch gesteigerte Trennmotivation und zusétzliche Akteure nicht nur Auswirkungen auf die
Quantitat, sondern auch auf die Qualitat bzw. des Gaspotenzials des Materials ergeben, kann in der

Folge ermittelt werden.

Aus dem gewonnenen Datenmaterial lasst sich ermitteln, ob und wie stark die erweiterte
Medienstrategie mittels "sprechenden KiikeN" einen Einfluss auf Qualitat und Quantitat der

Sammlung hat und wie groR das zukinftiges Einsatzpotential ist.

Milestone 16: Untersuchungsergebnisse liegen vor.

Milestone 17: Aussage betr. Trennmoral kann getroffen werden

6.4 AP 4: Auswertungen, Erkenntnisse und Fazit

Grundlage fiir die Bewertung von Sammel- und Verwertungssystemen sind Massenstrome. Die von
den Haushalten erzeugten Abfallmengen werden durch das Sammelsystem den gewiinschten
Materialstromen zugeordnet, wobei in der Praxis keine vollstandige getrennte Erfassung moglich ist.
Um den Zustand am Ausgangspunkt und nach Veranderungen des Sammelsystem beurteilen zu
kénnen werden Sortieranalysen fiir Restmiill (entsprechend der Richtlinie Sortieranalysen des BMK,
die von der Universitat fiir Bodenkultur entwickelt wurden) und Sortieranalysen der getrennten
gesammelten biogenen Kiichenabfalle im Hinblick auf die Qualitdt durchgefiihrt. Dazu werden zwei
aussagekraftige Stichproben von Haushalten untersucht, einerseits in Einfamilienhdusern und
andererseits in Mehrfamilienhdusern. Die getrennt gesammelten biogenen Abfalle werden dariber
hinaus mit einer Fotodokumentation festgehalten und mit den Ergebnissen der Sortieranalysen
abgeglichen. Damit soll ein zukiinftig vereinfachtes und kostengiinstiges Monitoring vorbereitet
werden. Nach Abschluss der beiden Testphasen werden die Umweltauswirkungen vor und nach der
Umstellung des Sammelsystems mittels Okobilanz verglichen und dariiber hinaus eine Analyse der
dkonomischen Auswirkungen vorgenommen. Damit kann die Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf
andere Gebiete sichergestellt werden.

Zur Analyse der Massenstrome werden Sammelmengen und die Zusammensetzung von Restmdill und
getrennt gesammelten biogenen Abfillen herangezogen. Die Ergebnisse der Sortieranalysen aus der
Voruntersuchung, nach dem ersten und nach dem zweiten Testlauf werden ausgewertet. Neben den
Mengen wird auch die Qualitdt der getrennt gesammelten Kiichenabfalle und ihre Eignung fiir den
Einsatz in der Biogasanlage beurteilt. Das Verhalten und die Einstellung der teilnehmenden Haushalte

werden durch jeweils eine Befragung wahrend des ersten und zweiten Testlaufs erhoben. Die
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okonomischen Auswirkungen des neuen Sammelsystems werden einer Kostenanalyse (Vergleich
bestehendes System und neue Sammelschiene) unterzogen.
Aus der Zusammenschau der Ergebnisse werden Schlussfolgerungen gezogen und Empfehlungen fir

ein Ausrollen dieses Sammelsystems gegeben.

6.4.1 Okologische Betrachtung (Life Cycle Analysis)

Nach Abschluss der beiden Testphasen werden die Umweltauswirkungen vor und nach der
Umstellung des Sammelsystems mittels vereinfachter Okobilanz nach ISO 14040 ff. verglichen.

Dabei werden folgende Prozesse einbezogen:

e Abholung der Kiichenabfille bei den Versuchshaushalten
e Transport zur Biogasanlage

e Allféllige Aufbereitung und Einsatz Biogasanlage

e Substitution (Strommix)

o Weitergabe Garrest

e \Verringerte Restmiillmenge

Malgeblich dafir sind im Wesentlichen folgende Faktoren:

e Gaspotenzial des gesammelten Materials und darauf aufbauend die entsprechende
Einsparung von fossilem Erdgas

e Produzierte Dingemittelmenge aus dem gesammelten Material und darauf aufbauend die
Einsparung von Handelsdiinger (inkl. der fiir die Dingemittelherstellung notwendige Energie)
unter Bericksichtigung der Stickstoff- und Phosphorbilanz

e Mehraufwand durch zuséatzliche Sammellogistik

e CO;-Bilanz der Sammlung

Als Referenz dient die Verwertung des Restmidills in einer Millverbrennungsanlage, da eben dieser

Pfad durch das Projekt reduziert werden soll.

Milestone 18: Aussage betr. 6kologische Sinnhaftigkeit kann getroffen werden
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6.4.2 Okonomische Betrachtung

Essenziell fur eine Fortfihrung und Ausrollung des Projekts auf gréBere Gebiete ist auch die

6konomische Betrachtung.

Unbestreitbar ist schon vorab, dass das angedachte Sammelsystem einen Mehraufwand durch die Art
der Sammlung im Vergleich zu einer Sammeltour mit einem tblichen Sammel-LKW mit
Schittvorrichtung darstellen wird. Jedoch kénnen andere Effekte, wie z.B. ein geringeres
Restmillaufkommen aufgrund der Materialverlagerungen und die Méglichkeit, weitere
Kleinfraktionen wie z.B. die Speisedlsammlung ab Haus mit einzubeziehen hier eine ddmpfende

Wirkung entfalten.

Grundlegend ist jedoch, dass die kommunale Miillabfuhr als Gesamtes durch die Biirgerinnen und
Biirger finanziert werden muss. Mit 6ffentlichen Geldern muss zweckmaRig und sparsam
umgegangen werden. Deshalb wird eine Abschatzung, wie sich die KiikeN-Sammlung auf die Hohe

der Miillgebihren auswirkt, durchgefihrt.

Milestone 19: Aussage betr. 6konomische Machbarkeit kann getroffen werden

6.4.3 Erhebung Potenzial fiir verbandsdeckende (oder dariiber hinaus) Sammlung

AbschlieRend sollen Uberlegungen angestellt werden, wie sich die Ausrollung des Sammelsystems auf
grolRere Gebiete darstellen kann. Die 6konomische und 6kologische Betrachtung soll
dementsprechend extrapoliert werden. Zur Unterstiitzung kann in diesem Fall der zweite
Abfallverband im Bezirk Bruck an der Leitha eingebunden werden - der AWS. Dessen Verbandsgebiet
zeichnet sich durch stadtischere Struktur und geringere Distanzen aus. Dadurch kann dessen

Erfahrung eine weitere Sichtweise und zusatzliche Grundlagen zur Bewertung liefern.
Anmerkungen:

e Potenzial-Milestones zusammenfassen

e Einbindung AWS betr. weitere Verbande (textlich)

Milestone 20: Potenzial fiir Ausrollung auf gesamtes Verbandsgebiet wurde erhoben

Milestone 21: Potenzial fiir Ausrollung auf das Bundesgebiet
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6.4.4 Erkenntnisse und mogliche Szenarien

Verschiedene Szenarien sollen ausgearbeitet, zur Einfihrung derselben die notwendigen MaRnahmen

umrissen und hinsichtlich einiger Parameter verglichen werden:

Szenario 1:

Szenario 2:

Szenario 3:

Beibehalten des Status Quo:
Biotonne bleibt weiterhin auf freiwilliger Basis.
27,5% biogene Abfille landen vermutlich weiterhin im Restmiill.

Erforderliche MaBhahmen: keine

Verpflichtende Biotonne:
Jeder Haushalt erhilt eine verpflichtende Biotonne, aber es erfolgt keine Anderung der

Trennrichtlinien. Hausgartenkompostierung ist weiterhin freiwillig moglich.

a. Bioabfille werden in eine Kompostanlage gebracht
b. Bioabfalle werden zweistufig behandelt (kaskadische Nutzung: zuerst Biogasanlage

und danach Kompostanlage, bzw. Vorsortierung)

KiKeN

Das Kiichenkiiberl (KiikeN) wird fiir alle Haushalte verpflichtend eingefiihrt.

Die Biotonne wird zur Griinschnitttonne umfunktioniert, die freiwillig angefordert werden
kann. Der Entleerungszeitraum der Griinschnitttonne wird eingeschrankt auf Marz bis
November mit wochentlicher Abfuhr.

Im Rahmen der Sammeltour ,KiiKeN“ besteht die Moglichkeit, zusatzliche Abfalle und

Altstoffe einzusammeln, wie z.B. Altspeisedl im NOLI.

Vergleichsparameter:

1. Okonomische Betrachtung:

a. Sammelkosten
b. Verwertungskosten

c. Zukinftige Entwicklung durch CO2-Bepreisung von thermisch verwerteten Abfallen.

2. Okologische Betrachtung:

a. CO,-Bilanz

b. Larm (mehr Sammelfahrten?)
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Verkehrsaufkommen
d. Qualitat der Endprodukte (Mikroplastik etc...)
e. Substitution von Kunstdiinger unter Beriicksichtigung von Stickstoff- und
Phosphorkreislauf
3. Akzeptanzin der Bevolkerung
a. Mengensteigerung

b. Convenience

Milestone 22: Zukunftsszenario festgelegt
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8 KOSTENSCHATZUNG

Arbeitspakete Geschditzte Kosten

(in €, netto)

AP 1: Voruntersuchungen und Vorbereitungen fiir den ersten € 115.000,-
Testlauf

AP 2: Erster Testlauf inkl. Dokumentation und Auswertung € 145.000,-
AP 3: Zweiter Testlauf mit moderner Information inkl. € 145.000,-

Dokumentation und Auswertung

AP 4: Auswertungen, Erkenntnisse und Fazit € 50.000,-
GESAMTKOSTEN € 455.000,-

Die Kostenschatzung wurde gemaf den vier in dieser Dokumentation enthaltenen Arbeitspaketen
erstellt. Im Projektantrag im DFP der AMA wurden diese vier Arbeitspakete aus Effizienzgriinden in
zwei Pakete mit diversen Aktivitdten zusammengefasst und nach anderen Gesichtspunkten aufgeteilt.
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9 UBERSICHT MILESTONES

Milestone 1:
Milestone 2:
Milestone 3:
Milestone 4:
Milestone 5:
Milestone 6:
Milestone 7:
Milestone 8:

Milestone 9:

Milestone 10:
Milestone 11:
Milestone 12:
Milestone 13:
Milestone 14:
Milestone 15:
Milestone 16:
Milestone 17:
Milestone 18:

Milestone 19

Milestone 20:
Milestone 21:
Milestone 22:

Analyseergebnisse der Voruntersuchung liegen vor

Gebiet definiert

Entscheidungstrager wurden informiert

Geeignetes Sammelbehéltnis definiert

Geeignete Sammellogistik definiert

Sammelapp programmiert

Citizen Science Panel aufgebaut

klassische Informationsmaterialien einsatzfertig

Beacon und Motivations-App einsatzfertig

erster Testlauf mit qualitativem und quantitativem Zwischenergebnis abgeschlossen
Zwischenergebnisse liegen vor und eine erste Aussage kann getatigt werden
Analyseergebnisse liegen vor und sind ausgewertet

Entscheidung ob weitere Akteure eingebunden werden liegt vor

zweiter Testlauf mit qualitativem und quantitativem Ergebnis ist abgeschlossen
Unterschied der Informationsmethodik festgestellt
Untersuchungsergebnisse liegen vor.

Aussage betr. Trennmoral kann getroffen werden

Aussage betr. 6kologische Sinnhaftigkeit kann getroffen werden

: Aussage betr. 6konomische Machbarkeit kann getroffen werden

Potenzial fiir Ausrollung auf gesamtes Verbandsgebiet wurde erhoben
Potenzial fiir Ausrollung auf das Bundesgebiet

Zukunftsszenario festgelegt
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10 QUELLENANGABEN

e Europadische Union: Kreislaufwirtschaftspaket

e EU Abfallrahmenrichtlinie

e Bundesabfallwirtschaftsplan

e Biookonomiestrategie

e Kreislaufwirtschaftsstrategie

e NO Abfallwirtschaftsplan

e Studie , Optimierung der Sammlung und Behandlung kommunaler biogener Abfélle in
Niederdsterreich” (Messner/Amlinger/Pollak) beauftragt von Amt der NO Landesregierung,
Gruppe Raumordnung, Umwelt und Verkehr; 28.03.2013

e NO Restmiillanalysen 2018/2019 (FHAnalytik/pulswerk)

e Auswertung von Bioabfallanalysen (Beigl et al., 2020, verfligbar unter
https://boku.ac.at/fileadmin/data/H03000/H81000/H81300/upload-
files/Forschung/Leitfaden Bioabfallanalysen ABF-BOKU.pdf)
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